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DISCIPLINA: Dinamica de Sistemas de Poténcia cODIGO:

DOCENTE RESPONSAVEL: Wesley Peres

Validade: Periodo Letivo de 2026/02
Carga Horaria: 60 horas-aula

Créditos: 04

Area de Concentragao: Sistemas Elétricos

EMENTA

Revisdao da teoria de geradores. Revisdo da ferramenta de fluxo de poténcia.
Estabilidade angular de sistemas elétricos (modelo classico). Controle de frequéncia.
Modelo de geradores sincronos para simulagao dinamica. Estabilidade de um sistema
maquina barra infinita (modelo completo). Sistemas de excitagdo. Estabilizadores de
sistemas de poténcia. Modelo multimaquinas para estudo de estabilidade a pequenas
perturbagdes. Diferentes tipos de estabilizadores de sistemas de poténcia.

OBJETIVOS

Os conteudos abordados na disciplina possuem a finalidade de fazer com que o aluno
seja capaz de: compreender os conceitos de estabilidade em sistemas elétricos de
poténcia; identificar e projetar os principais componentes associados ao sistema de
excitagdo das maquinas sincronas; compreender o problema de estabilidade a
pequenas perturbagdes em sistemas elétricos de poténcia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Divisao do Conteudo
Capitulo 1: Conceitos Basicos e Revisao
e Conceitos de Estabilidade
e Revisao sobre Fluxo de Poténcia
e Revisao sobre Geradores Sincronos
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Capitulo 2: Estabilidade Angular Transitéria
e Equacao de Oscilagao
o Estabilidade Transitoria
e Simulagdo Nao Linear

Capitulo 3: Estabilidade Angular a Pequenas Perturbacdes (Modelo Classico)
e Linearizagao do Sistema de Equagdes Algébrico-Diferencial
e Estabilidade de um Sistema Maquina Barra Infinita
e Estabilidade de Sistemas Multimaquinas
e Analise Modal

Capitulo 4: Modelo Dinamico da Maquina Sincrona
e Sistemas de Referéncia
e Modelos de 3% e 42 Ordem
e Modelo de Simulagao Nao Linear

Capitulo 5: Estabilidade um Sistema Maquina Barra Infinita
e Conceituacao do Problema de Estabilidade a Pequenas Perturbagdes
¢ Modelo de Heffron-Phillips

¢ Modelagem no Dominio do Tempo e da Frequéncia

e Analise dos Torques de Amortecimento e de Sincronizagao

Capitulo 6: Sistemas de Excitagao
e Principios adotados no Ajuste
¢ Modelos Padronizados

Capitulo 7: Estabilizadores de Sistemas de Poténcia
e Embasamento Teobrico
e Ajuste usando o Método da Fungao GEP(s)

e Ajuste usando Teoria de Controle Classico
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Capitulo 8: Modelo Multimaquinas para o Estudo de Estabilidade a Pequenas
Perturbagoes

e Modelo Linearizado e 32 e 42 Ordem
e Analise Modal
e Modelo Ndo Linear de 32 e 42 Ordem

Capitulo 9: Tipos de Estabilizadores
e Estabilizadores Convencionais
e Estabilizadores Modernos Multibanda

METODOLOGIA E RECURSOS COMPLEMENTARES

PAGINA PESSOAL DO DOCENTE NO DOMINIO DA UFSJ:

https://ufsj.edu.br/wesleyperes/ensino.php

METODOLOGIA

A disciplina sera realizada de forma hibrida com base na RESOLUCAO N° 014, DE
25 DE MAIO DE 2022 do CONEP/UFSJ.

¢ Aulas Sincronas Remotas na plataforma RNP: 52 horas/aula.
e Encontro Presencial para preparagado do seminario final (8h).

CONTROLE DE FREQUENCIA

O aluno deve ter, no minimo, 75% de presenga (minimo de 12 presengas no curso de 15
dias de atividades presenciais).

CRITERIOS DE AVALIAGAO

DIVISAO DE PONTOS

Sao propostas as seguintes atividades avaliativas:

i. Lista de Exercicios (LE): de natureza tedrica e/ou computacional, seréo
disponibilizadas e entregues via plataforma Campus Virtual (Portal Didatico
da UFSJ) e Copia Impressa.
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i. Seminario Final (SEM): de natureza computacional, preparado ao longo da
disciplina e apresentado ao final desta para a turma.

A divisdo de pontos consta na Tabela a seguir:

Total de Valor por
Tipo de Avaliagao Total
Atividades Atividade
Lista de Exercicios (LE) 4 (Quatro) 1,5 6,0
Seminario (SEM) 1 (Um) 4,0 4,0

REQUISITOS DA DISCIPLINA

i. Para a resolucdo das demais atividades (listas) os alunos deverdo utilizar
calculadora cientifica, computador com software de sua preferéncia para auxilio nos
calculos bem como os softwares indicados pelo docente;

ii. Para a preparagdo do seminario os alunos deverdo utilizar computadores com
software de sua preferéncia para auxilio nos calculos bem como os softwares
indicados pelo docente.

CRITERIOS PARA APROVACAO

Para aprovacgao, o aluno devera alcangar os critérios minimos de pontuacdo E
frequéncia:

i. Frequéncia: o aluno devera desenvolver (entregar no prazo), no minimo,
75% das 6 atividades avaliativas (minimo de cinco atividades).

Sera obrigatéria a disponibilidade de audio por parte dos(as)
alunos(as) e de cédmera discentes (conforme Artigo 10, Inciso V, da
resolugdo que regulamenta essa disciplina). O registro da frequéncia
do(a) discente se dara por meio do audio e camera, durante as aulas
sincronas. Todos(as) os(as) alunos(as) devem estar presentes no
campus para a realizacdo do acompanhamento do seminario.

i. Pontuagao: o aluno devera obter 60% da Nota Final (NF > 6,0) calculada
pela soma simples das notas obtidas nas atividades.

OBSERVACOES FINAIS

1. Faltas ndo sao abonadas (somente casos previstos na jurisdi¢ao);
2. Nao serao aplicadas atividades substitutivas;
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3. Atividades de segunda chamada devem ser tratadas na coordenadoria que
comunicara ao docente. A aplicacdo de segunda chamada esta condicionada
a justificativas previstas na jurisdi¢ao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KUNDUR, P., Power System Stability and Control, 12 Edicdo, McGraw-Hill, 1994.
2. ANDERSON, P.M., FOUAD, A.A., Power System Control and Stability, Wiley — IEEE
Press, 22 Edicao, 2002.

CHAPMAN, S. J., Electric Machinery Fundamentals, 52 Edicao, McGraw-Hill, 2012.
4. OGATA, K., Engenharia de Controle Moderno, 42 Edicdo, Pearson, 2007.

w

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PERES, W., Notas de Aula: Dinamica de Sistemas Elétricos, Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei, 2023. As notas de aula serao disponibilizadas via a plataforma
Campus Virtual (Portal Didatico) e foram elaboradas com base na bibliografia basica
da disciplina.

2. Dissertacoes, Teses e Publicagdes Cientificas.

Assinaturas

Decumento assinado digitalmente
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Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Wesley Peres Prof. Raphael Paulo Braga Poubel
Departamento de Engenharia Elétrica Coordenador do Programa de Pés-
Universidade Federal de Sao Joao del-Rei Graduacao em Engenharia Elétrica

UFSJ/CEFET-MG
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