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Ano: 2026

Semestre: 01

Ementa:

Problemas lineares e nao-lineares de otimizacdo. Estudo dos problemas de
otimizacdo sem restricdes. Estudo dos problemas de otimizacdo com restricbes de
igualdade - Lagrange. Estudo dos problemas de otimizagdo com restricdes de
igualdade e desigualdade - Karush-Kuhn-Tucker. Metaheuristicas: Algoritmos
Genéticos, Busca Tabu, etc. Método Simplex.

INTERDISCIPLINARIDADES

Inter-relacdes desejaveis

E desejavel que os conhecimentos adquiridos na disciplina Técnicas de Otimizag&o
possam ser aplicados, principalmente, nas seguintes disciplinas e linhas de
pesquisa:

- Disciplinas = Planejamento de Sistemas de Poténcia; Técnicas Avancadas de
Controle de Sistemas de Poténcia; Controle Robusto; Modelagem de Sistemas
Eletromagnéticos;

- Linhas de Pesquisa = Planejamento e Operagédo de Sistemas Elétricos de
Poténcia; Eletromagnetismo Aplicado; Analise e Modelagem de Sistemas; Sistemas
de Controle.

Objetivos - Possibilitar ao estudante os seguintes conhecimentos:
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- Conhecer as técnicas de otimizacdo aplicadas nas buscas das solucdes dos
problemas de engenharia.

- Utilizar o método Simplex para solucao de problemas de programacéo linear.

- Conhecer os diferentes algoritmos de otimizac&o para solucéo de problemas de
otimizacdo ndo linear identificando qual € o mais adequado para cada tipo de
problema.

- Tratar problemas de otimizacdo nao-linear com restricdes de desigualdade e de
igualdade.

Métodos Didaticos Utilizados

Marque com um X no quadro:

Aula expositiva em quadro Seminario
X | Aula com uso de datashow X |Pesquisa
q

Aula com uso de multimidia Trabalho individual
D Aula pratica Trabalho em grupo
| | Discussao de texto | |visita técnica

[ |Filme | |Outros:

Unidades de ensino

1 |Definicbes de Referéncia.

e Espacos e Normas

Espacos Topoldgicos

Cones

Hiperplanos e Poliedros
Caracterizacdo das Funcoes
Superficies de Nivel e Modalidade
Bacias de Atracao
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Continuidade e Diferenciabilidade

Convexidade e Quasi-Convexidade
Minimos Locais e Minimos Globais
Caracterizacao dos Minimos Locais

2 |Propriedades basicas de programacéao linear.

Introducao

Exemplos de problemas de programacao linear
Solucbes basicas

O Teorema Fundamental da Programacéo Linear

3 |O método Simplex.

Pives

Pontos extremos adjacentes

Determinacédo da solucao factivel minima
Procedimento computacional — Método Simplex
Variaveis artificiais

Forma matricial do método Simplex

Método Simplex revisado

4 |Propriedades béasicas da otimizagdo néo-linear.

Interpretacdo Geométrica

Formulagdo do Problema de Otimizagéo

Otimizagdo Sem Restricdes

Estratégias de Direcdo de Busca

Estratégias de Exclusédo de Regibes

Estratégias de Populacbes

Otimizacdo com Restricdes de Desigualdade

Interpretacdo geométrica de uma restricao de desigualdade
Interpretacdo geométrica de varias restricdes de desigualdade
Barreiras e Penalidades

Composicéo pelo Maximo

Otimizac&do com Restricdes de Igualdade

5 |Direc¢des de busca.

Estrutura Basica

Busca em DirecOes Aleatorias
Algoritmo do Gradiente
Célculo do Gradiente
Otimizag&o Unidimensional
Critérios de Parada
Convergéncia

Aproximacdes Quadraticas
Algoritmo de Newton




Universidade Federal
de 5io |odo del-Rei

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL REI
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA ELETRICA

Plano de Ensino

@

CEFET-MG

Método de Newton Modificado
Determinagdo Numérica da Hessiana
Construcao da Hessiana

Correcgao de Posto 1

Métodos Quasi-Newton

Tratamento de Restricoes

Método de Barreira

Método de Penalidades
Caracteristicas de Comportamento

6 |Excluséo de semi-espacos.

Formulacao Geral

Métodos de Planos de Corte

Algoritmo de Planos de Corte de Kelley
Algoritmo Elipsoidal

Algoritmo Elipsoidal com “Deep Cut"
Tratamento de Restricoes
Caracteristicas de Comportamento

7 |Otimizacg&o por Populagdes.

Algoritmo Evolucionario Simples

Algoritmo de Simulated Annealing

Algoritmos Genéticos

Algoritmo Genético - Codificagdo Binaria
Algoritmo Genético - Codificagdo Real - Polarizado
Sobre a Estrutura do AG-B e do AG-RP
Tratamento de Restricdes

Caracteristicas de Comportamento

Métodos de Avaliacao




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL REI
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO @
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

. DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGCAO A
Universidade Federal CEFET MG

de Sao Joao del-Rei PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENGENHARIA ELETRICA

Plano de Ensino

A avaliacdo do conhecimento serd realizada por meio de atividades teorico-
praticas, distribuidas em: i) 2 Trabalhos computacionais; i) 1 Prova; e iii) 1
Seminario. Para cada item de avaliacdo sera designada nota de 0 a 25, de forma
que o calculo da nota sera dado por:
(T, + T, + P, +5;)

10

NF =

Para aprovacdo, NF = 6,0 e frequéncia nas aulas presenciais maior ou igual a 75%.

Bibliografia Basica

1 - KREYSZIG, E. Advanced Engineering Mathematics. New York: John Wiley and
Sons, 2005.

2 - BAZARAA, M. S., SHERALI, H. D. e SHETTY C. M. Nonlinear Programming:
Theory and Algorithms. New York: John Wiley e Sons, 2006.

3 - BAZARAA, M. S., JARVIS J. J. e SHERALI H. D. Linear Programing
Programming

and Nertwork Flows. New York: John Wiley and Sons, 2004.

Bibliografia Complementar

1 — Chankong, V. and Haimes, Y. Y. Multiobjective Decision-Making: Theory and
Methodology, North-Holland, 1983, XVII, 406 p. ; 23 cm. - (North-Holland series in
System Science and Engineering) ISBN: 0-444-00710-5, xviii + 406 pages,
publication

date: 1983 Imprint: ELSEVIER

2 - Ehrgott, M. Multicriteria Optimization, Springer, 2nd ed., 2005, XIII, 323 p., 88
ilus.,

Hardcover. ISBN: 978-3-540-21398-7

3 - Luenberger, D. G. Linear and Nonlinear Programming, Addison-Wesley, (2nd
edition) August 2003, Publisher: Kluwer Academic Pub, ISBN-10: 1402075936,
ISBN-

13: 9781402075933

4 - Takahashi, R. H. C. (2003) Notas de Aula: Otimizacdo Escalar e Vetorial,
PPGEEUFMG (disponiveis na homepage: http://www.mat.ufmg.br/~taka).

5 — Gaspar-Cunha, A., Takahashi, R., Antunes, C. H., Manual de Computacgao
Evolutiva e Metaheuristica, Editora UFMG (1° edi¢do), 2013, Imprensa da
UUniversidade de Coimbra, ISBN: 978-98-9260-150-2.

Aprovado na reunido do colegiado em
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