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INTERDISCIPLINARIDADES

Inter-relacdes desejaveis

Os conteudos abordados na disciplina tém relagBes diretas com as seguintes
disciplinas e linhas de pesquisa:

- Disciplinas = Teoria e Projeto de Sistemas Lineares, Modelagem e Controle de
Conversores Estaticos de Poténcia, Modelagem e Controle de Sistemas
Complexos.

- Linhas de Pesquisa = Andlise e Modelagem de Sistemas (Area de
Concentracao: Modelagem e Controle de Sistemas - MCS); Sistemas de Controle
(Area de Concentracédo: Modelagem e Controle de Sistemas - MCS).
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Objetivos - Possibilitar ao estudante os seguintes conhecimentos:

- Estudar topologias de conversores cc-cc isolados empregados em fontes
chaveadas;

- Estudar e projetar de circuitos de comando e protecédo de semicondutores;

- Estudar e projetar de componentes magnéticos;

- Analisar conversores estaticos empregados em fonte chaveadas operando em
malha fechada;

- Projetar adequadamente os estagios componentes de uma fonte chaveada;

- Validar modelos tedricos usando simulacdo computacional.

Métodos Didaticos Utilizados

Marque com um X no quadro:

Aula expositiva em quadro [ | Seminario

|:| Aula com uso de transparéncia Pesquisa

Aula com uso de multimidia Trabalho individual
|:| Aula pratica Trabalho em grupo
|| Discussao de texto [ ] visita técnica

|| Filme [ ] Outros:

Carga-horaria

Unidades de Ensino
Horas-aula

1 |1. Estagio de Entrada de uma Fonte Chaveada 5
1.1 Retificadores Monofasicos com Filtro Capacitivo

1.2 Operagédo como Retificador Monofasico de Onda Completa
1.2.1 Método Simplificado de Andlise

1.2.2 Andlise Detalhada da Corrente de Entrada

1.3 Andlise Detalhada do Retificador Monofasico com Filtro
Capacitivo

1.3.1 Célculo dos Pardmetros do Circuito
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1.3.2 Célculo do Valor Eficaz da Corrente no Capacitor de Filtragem
1.4 Operacdo do Retificador Monofasico Como Dobrador de
Tenséao

1.4.1 Descrigdo do Funcionamento

1.4.2 Exemplo de Calculo (Dobrador de Tensao)

1.5 Retificador Trifasico com Filtro Capacitivo

1.6 Limitacdo da Corrente de Pré-carga do Capacitor de Filtragem

2 | 2. Fontes Chaveadas do Tipo Flyback 7
2.1 Conversor CC-CC do Tipo Buck-Boost (Flyback Nao Isolado)
2.1.1 Estrutura e Etapas de Funcionamento para Conducédo
Descontinua

2.1.2 Formas de Onda Considerando Interruptores ldeais

2.1.3 Analise das Grandezas Envolvidas

2.2 Conversor CC-CC do Tipo Buck-Boost (Flyback Isolado)

2.2.1 Estrutura

2.2.2 Descrigao de Funcionamento

2.3 Caracteristicas Gerais das Fontes do Tipo Flyback

2.4  Filtro de Saida

2.4.1 Escolha do Capacitor de Saida

2.4.2 Exemplo de Célculo

2.4.3 Corrente Eficaz no Capacitor

2.4.4 Célculo do Diodo

2.5 Estudo do Transformador

2.5.1 Célculo do Nucleo

2.5.2 Célculo do Entreferro

2.5.3 Escolha da Secéo Transversal dos Condutores

3 |3. Fontes Chaveadas do Tipo Forward 7
3.1 Conversor Buck

3.1.1 Estrutura e Etapas de Funcionamento para Conducgédo Continua
3.1.2 Formas de Onda Considerando Componentes Ideais

3.1.3 Analise das Grandezas Envolvidas

3.2 Conversor Forward (Buck Isolado)

3.2.1 Estrutura e Etapas de Funcionamento para Conducgédo Continua
3.2.2 Formas de Onda Considerando Componentes ldeais

3.2.3 Analise das Grandezas Envolvidas

3.2.4 Célculo do Indutor de Filtragem

3.2.5 Célculo do Transformador
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4 |4. Conversores em Ponte Completa, Meia Ponte e Push-Pull 7
4.1 Conversor em Meia-Ponte (Half-Bridge)
4.1.1 Estrutura e Etapas de Funcionamento

4.1.2 RelagOes Bésicas

4.1.3 O Capacitor Série

4.1.4 Diodos de Recuperacao

4.2 Conversor em Ponte Completa (Full-Bridge)
4.3 Conversor Push-Pull

4.4 Calculo do Transformador

5 |5. Aspectos Relacionados A Comutacdo de Dispositivos 7
Semicondutores de Poténcia
5.1 MOSFET
5.2 Diodo

6 |6. Comando de Gatilho do Mosfet 7

6.1 Circuitos de Comandos Nao Isolados
6.2 Circuitos de Comando Isolados

7 | 7. Circuitos Auxiliares das Fontes Chaveadas 7
7.1 A Questdo do Isolamento

7.2 A Fonte Auxiliar

7.3 Circuitos Integrados PWM Dedicados
7.4 Soft-Start (Partida Suave)

7.5 Circuitos Para Limitacdo da Corrente
7.6 O Isolador Otico

7.7 Regulador de Saida

7.8 Protecdo Contra Sobretenséo na Carga

8 | 8. Resposta Transitoria e Estabilidade 8
8.1 Introducéo

8.2 Equacéo Caracteristica e Funcao de Transferéncia

8.3 Exemplo de Obtencgéo de Funcgéo de Transferéncia

8.4 Diagrama de Bode

8.5 Critério de Estabilidade

8.6 Representacao das Fontes Chaveadas

8.6.1 Fonte Tipo Forward

8.6.2 Fonte Tipo Flyback (Conducédo Descontinua)

8.7 Circuitos de Compensacdo com Amplificadores Operacionais
8.7.1 Topologia de um polo

8.7.2 Topologia de dois polos
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8.8 Método Pratico Para o Calculo do Controlador de Um
Conversor Forward

9 |9. Supressdo de Interferéncia Radioelétrica (RFI) nas Fontes 5
Chaveadas

9.1 Introducéo

9.2 Especificagdes dos Niveis de Interferéncia

9.3 Causas da Interferéncia

9.4 Propagacao das Tens@es Parasitas

9.5 Métodos Para Reducgéo da Radio-Interferéncia

9.5.1 Reducdo da Capacitancia de Acoplamento entre o
Encapsulamento e o Dissipador

9.5.2 Isolamento do Dissipador em Relacao a Massa

9.5.3 Placa Condutora entre o Interruptor e o Dissipador

9.5.4 Emprego de Filtros de Rede

9.6 Influéncia da Capacitancia Entre Enrolamentos

9.7 Outras Fontes de Ruido

Total 60

Métodos de Avaliacao

A avaliagdo ocorrerd por meio da aplicagdo de trabalhos relacionados ao conteudo da
unidade curricular segundo a distribuicdo de pontos que se segue.

- Primeiro trabalho: 30%

- Segundo trabalho: 30%

- Terceiro trabalho: 40%

Sera considerado aprovado o aluno que obtiver pontuacdo maior ou igual a 60% da nota totd
e frequéncia superior a 75% das aulas ministradas.

Bibliografia Basica

[1] Ivo Barbi. “Projetos de Fontes Chaveadas”, Edicdo do Autor, Universidade Federal de
Santa Catarina, Florianépolis-SC, 2001.

[2] Luiz Fernando Pereira de Mello, Projetos de Fontes Chaveadas: Teoria e Pratica,
Editora Erica, 12 edicéo, 2011.

[3] Ned Mohan, Tore M. Undeland, and William P. Robbins, “Power Electronics: Converters,
Applications, and Design”. Wiley International Edition. John Wiley & Sons, 3rd edition, 2003.
[4] Robert W. Erickson, “Fundamentals of Power Electronics”, Second Edition, Kluwer
Academic Publishers, 2000.
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[5] Muhammad H. Rashid, “Eletrénica de Poténcia: Dispositivos, Circuitos e Aplicagdes”,
Pearson Universidades, 42 edicéo, 2014.

[6] Daniel W. Hart, “Eletrénica de Poténcia: Analise e Projetos de Circuitos”, AMGH /
McGraw-Hill Brasil, 2011.

Bibliografia Complementar

[7] Ivo Barbi, “Eletronica de Poténcia”, 62. Edi¢ao, edi¢do do autor, 2006.

[8] Denizar C. Martins e I. Barbi, “Conversores CC-CC Béasicos Nao Isolados”. Edi¢ao dos
Autores, 3a Edicao, Floriandpolis, SC, 2008.

[9] Ashfaq Ahmed, “Eletrbnica de Poténcia”, Prentice Hall, 12 edig&o, 2000.

[10] Colonel Wm. T. McLyman. “Transformer and Inductor Design Handbook”. Editora Marcel
Dekker, Inc., 2004.
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