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ICURSO: Programa de Pos-graduacao em Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

Nivel: Mestrado

INFORMACOES BASICAS
Unidade curricular Unidade
Fendmenos de Transporte PPGEnBio
Carga Horaria Cédigo
Teorica Pratica Total Créditos EBB200
60h 0 60h 4
Tipo Habilita¢do / Modalidade Pré-requisito
Obrigatodria Mestre -
EMENTA

TRANSPORTE DE QUANTIDADE DE MOVIMENTO - Estatica dos fluidos, fluidos newtonianos e
ndo newtonianos, viscosidade ¢ os mecanismos de transporte de movimento, balangos de massa,
momento ¢ energia. Andalise dimensional e similaridade. Medidores de fluxo. Maquinas de fluxo.
TRANSPORTE DE ENERGIA - Condutividade térmica e os mecanismos de transporte de energia.
[Equac@o geral da condugdo de calor. Fundamentos da convecgao. Conveccdo for¢ada interna. Trocadores
de calor. TRANSPORTE DE MASSA - Difusividade e os mecanismos de transporte de massa. Difusao|
molecular. Transferéncia de massa por convecgdo. Correlagdes de transferéncia de massa por convecgao.

OBJETIVOS

Apresentar os fundamentos de transporte de quantidade de movimento, transporte de calor ¢ massa ¢
aplica-los na analise e resolug@o de problemas envolvendo escoamento de fluidos usados na Engenharia
de Bioprocessos ¢ Biotecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Escoamento de fluidos e mistura.

D. Classificagdo de escoamento, linhas de corrente, numero de Reynolds e demais numeros
hdimensionais, camada limite hidronamica.

3. Estudo do perfil de escoamento, deslocamento da camada limite.

4. Fluidos nao-newtonianos, medidas de viscosidade e fatores que afetam a viscosidade dos meios de
[fermentacao (concentragdo celular, morfologia celular, pressao osmética, concentragdo do produto e do
substrato).

5. Propriedades reologicas dos meios de fermentagao.

6. Mecanismo de transporte de calor, camada limite térmica, mecanismo e céalculo de T.C. por condugdo,
convecgdo de fluidos e irradiagdo.

7. Equipamentos para T.C. em biorreatores, desenho de sistemas através dos modelos térmicos.
8. Transporte de massa. Teoria e calculo da difusdo molecular em gases, liquidos e so6lidos.

0. Modelos de transporte de massa.

10. Transporte de momento: T.M. em fluidos newtonianos ¢ ndo-newtonianos.

11. Célculo do T.M. em regime laminar e turbulento.

12. Aplicagdes de transporte convectivo de momento.
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CRITERIOS DE AVALIACAO

3 Estudos de caso (EC 1, EC2 e EC 3)
3 Seminarios (S1, S2 e S3)

Calculo da Nota Final (NF)

NF=(ECI+EC2+EC3+S1+S82+83)6

NF > 6,0 (Aprovado)

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FOX, R.W., PRITCHARD, P.J., MCDONALD, A.T. Introdug¢dao a Mecanica dos Fluidos. 7*
Edig¢ao. 2010.

2. WELTY, J.R., WICKS, C.E., WILSON, R.E. Fundamentals of momentum, heat, and mass
transfer. 5% Edi¢do. 2016.

3. BIRD, R. B., STUART, W. E., LIGHFOOT, E. N. Transport phenomena. 2* Edicdo. 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DORAN, P. M., Bioprocess Engineering Principles. 1* Edi¢do. 1995.
2. MICHAEL L. SHULER, M. L., KARGI, F. Bioprocess Engineering: Basic Concepts. 2* Edicao.
2002.
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