
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SÃO JOÃO DEL-REI – UFSJ
INSTITUIDA PELA LEI Nº.10.425 DE 19/04/2002 – D.O.U. DE 22/04/2002

Programa de Pós-graduação em Eng. de Bioprocessos e Biotecnologia
Campus avançado Alto Paraopeba

Rodovia MG 443, Km 7, Ouro Branco/Minas Gerais/Brasil

CURSO: Programa de Pós-graduação em Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

Nível: Mestrado

INFORMAÇÕES BÁSICAS
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Alvarenga
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Tipo
Optativa 

/ 
Obrigatór

ia

Habilitação / Modalidade
Mestre / Doutor

Pré-
requisito

-

EMENTA
Apresentação dos diferentes métodos de cultura de células em 3D, com ênfase em aplicações 
de  engenharia  tecidual.  Discussão  das  interações  celulares  com  diversos  tipos  de 
biomateriais/matrizes e suas aplicações biotecnológicas.

OBJETIVOS
Desenvolver o pensamento crítico e científico, enfatizando a abordagem experimental e industrial. 
Estabelecer uma visão integrada das necessidades biológicas e técnicas para o desenvolvimento e 
manutenção de linhagens celulares in vitro e ex vivo.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
1. Introdução
Evolução da cultura celular: do 2D ao 3D
Vantagens, limitações e tendências da cultura 3D
Impacto na pesquisa biomédica, farmacêutica e em bioprocessos
Conceitos essenciais: células, matrizes, fatores de crescimento
Linhagens, meios, assepsia e contaminação
Desafios para engenharia de tecidos em modelos in vitro

2. Interações Célula-Matriz/ Fundamentos de Engenharia Tecidual
Estrutura e função da matriz extracelular (MEC)
Interações bioquímicas e biofísicas
Biomateriais naturais e sintéticos: características desejáveis

3. Modelos de Cultura 3D e técnicas
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Classificação: esferoides, organoides, tecidos artificiais
Principais métodos de obtenção: scaffold-based e scaffold-free
Técnicas
Biorreatores: princípios e tipos
Avanços em nanotecnologia aplicada a scaffolds

4. Aplicações Biotecnológicas
Modelos 3D para testes de fármacos e toxicologia
Modelos de doenças humanas (ex.: câncer, doenças neurodegenerativas)
Aplicações em medicina regenerativa

5. Noções de Empreendedorismo

As aulas, material didático de apoio e avaliações poderão ser dadas com recurso didático 
digital via portal didático.

CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO
3,0 pontos: Discussão de artigos (três artigos). 

3,5 pontos: pich (1pt), desenvolvimeto e entrega trabalho empreendedor com uso de aplicação 
biotecnológico de cultura de células em 3D (2,5) 

2,0 pontos: Seminário. 

1,5 avaliação

A soma das atividades será feita e NF≥6,0 (Aprovado)

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. FRESHNEY, R.I. Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique. 5 a Ed. Hoboken:
Willey, 2005.
2. MORAES, A. M.; AUGUSTO, E. F. P.; CASTILHO, L. R. Tecnologia de cultivo de células
animais: de biofármacos a terapia gênica. 1a Ed. São Paulo: Rocca, 2008.
3. ALBERTS, B.; WILSON, J. H.; HUNT, T. Biologia Molecular da Célula. ARTMED. 5A ED.
2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

4. Artigos da literatura científica
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