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RESUMO

O presente trabalho propdée uma metodologia de valoragao voltada a identificagao,
qualificacdo e hierarquizagdo de sitios do patriménio minerario, com énfase em
areas de mineracédo aurifera colonial localizadas na regido de Ouro Preto, Minas
Gerais. A pesquisa parte do reconhecimento da relevancia historica, territorial e
simbolica desses vestigios, que, apesar de seu potencial para a educagéo, o
turismo e a preservagdo ambiental, ainda carecem de ferramentas técnicas que
permitam sua analise sistematica e aplicabilidade pratica. A proposta metodologica
estrutura-se em trés indices principais: o indice Minero-Patrimonial (IMP), que avalia
os valores intrinsecos dos sitios (cientifico, didatico, estético e diversidade); o indice
de Uso Potencial (IUP), que considera variaveis como acesso, relagdo com o meio,
uso atual e potenciais educacional e turistico; e o indice de Adequagdo (IAD),
voltado a andlise de restrigbes, como problemas de ordem publica, estado de
conservagao, auséncia de protecédo legal e ameagas a integridade dos bens. A
combinacdo desses indices resulta na Hierarquia Primaria de Sitios Minerarios
(HPSM), que permite classificar os sitios segundo seu valor e prioridade de
intervencao. Complementarmente, foi desenvolvida uma Ficha de Caracterizagao de
Sitios Arqueo-Minero-Patrimoniais (SAMPs), que registra informagdes contextuais,
histéricas, ambientais e institucionais dos locais avaliados. A metodologia proposta
se destaca por oferecer uma base objetiva, adaptavel e de facil aplicagédo, capaz de
subsidiar politicas publicas, processos de inventario, tombamento, educacao
patrimonial e geoturismo. Sua aplicagdo visa contribuir para o fortalecimento da
geoconservagao no Brasil, promovendo a valorizagdo integrada dos territérios
marcados pela mineragéo historica.

Palavras-chave: geoconservacao; patrimonio minerario; valoragao; Ouro Preto.



MINING HERITAGE VALUATION AND GEOCONSERVATION: A
QUALI-QUANTITATIVE APPROACH APPLIED TO SEVENTEENTH-CENTURY
GOLD MINING SITES IN THE OURO PRETO REGION, MINAS GERAIS STATE,

BRAZIL

ABSTRACT

This research proposes a valuation methodology aimed at identifying, qualifying, and
ranking mining heritage sites, with a focus on areas of colonial gold mining in the
Ouro Preto region, Minas Gerais, Brazil. The study is grounded in the recognition of
the historical, territorial, and symbolic significance of such sites, which—despite their
potential for education, tourism, and environmental conservation—still lack
systematic analytical tools and operational frameworks to support their proper
management and integration into public policies. The proposed methodology is
structured around three main indices: the Mining Heritage Index (IMP), which
assesses intrinsic site values such as scientific relevance, educational potential,
aesthetic features, and diversity; the Potential Use Index (IUP), which considers
accessibility, environmental integration, current usage, and potential for educational
and touristic activities; and the Adequacy Index (IAD), which addresses site
restrictions, including public safety, state of conservation, legal protection, and threat
level. The combination of these indices yields the Primary Hierarchy of Mining Sites
(HPSM), enabling the prioritization of heritage sites for conservation and
management. In addition, the study introduces a standardized Site Characterization
Form (SAMPs), which captures contextual, historical, environmental, and institutional
information about each site. The methodology stands out for its objectivity,
adaptability, and ease of application. It offers a practical tool for guiding public policy,
inventory processes, heritage listing, education, and sustainable geotourism
initiatives. By systematizing the evaluation of mining heritage, the study contributes
to advancing geoconservation efforts and enhancing the integrated management of
historically mined landscapes in Brazil.

Keywords: geoconservation; mining heritage; valuation; Ouro Preto.



INTRODUGAO GERAL

A geodiversidade constitui um componente fundamental dos sistemas
naturais e da identidade territorial, sendo progressivamente reconhecida por seu
valor cientifico, educacional, estético e cultural. No campo da geoconservagao,
destaca-se o patriménio minerario, que abrange ndo apenas vestigios materiais da
atividade extrativa, como minas, ferramentas e estruturas arquitetbnicas, mas
também elementos imateriais, tais como saberes técnicos, praticas culturais e
memorias sociais. Essa heranga complexa configura um testemunho histérico da
interacéo entre sociedade e natureza, particularmente em regides historicamente
marcadas pela mineracdo, como o estado de Minas Gerais.

A atividade mineraria, em funcdo de sua escala e intensidade, provoca
alteragdes significativas na paisagem, sobretudo na morfologia do relevo, em
decorréncia da supressdo da vegetagdo, da remocado do solo superficial e do
acumulo de rejeitos. Diante desse cenario, a mitigacdo dos impactos e a
restauracéo das fungbes da paisagem pdos-mineragdo tornam-se etapas essenciais
apos o encerramento das atividades extrativas (Svobodova et al., 2012; Festin et al.,
2018). Nesse contexto, a revalorizagao das paisagens pds-mineragcao apresenta-se
como um desafio estratégico frente ao esgotamento dos recursos e as
consequéncias socioeconémicas da atividade, sendo a geodiversidade o substrato
que condiciona tanto as interagdes antropicas quanto as transformacgbes da
paisagem e dos servigos ecossistémicos (Ferrer et al., 2021; Ruchkys et al., 2025).

O patriménio minerario possui natureza indissociavel e mista, reunindo
dimensbes geologicas e paisagisticas, histéricas, arquitetdnicas, tecnoldgicas,
documentais e imateriais, vinculadas a memoria e a relagao cultural dos grupos
mineiros com as rochas (Nascimento; Rocha; Nolasco, 2013). Com isso, o individuo
estabelece vinculos com as marcas das experiéncias pretéritas, com as formas
sociais, com as organizagdes espaciais e com a propria paisagem, que passa a
refletir identidades construidas ao longo do tempo (Crespo, 2014).

Nesse sentido, as paisagens socialmente construidas expressam a
apropriacao da natureza pelas comunidades, conferindo-lhe significados culturais e
identitarios, enquanto as paisagens de contato evidenciam como a geodiversidade
articula conexdes culturais, econémicas e territoriais (Ruchkys et al., 2025). As

paisagens minerarias, por sua vez, registram processos historicos e transformacgdes



técnicas, sendo continuamente reconfiguradas por processos de abandono,
reutilizacdo e valorizacdo para fins turisticos e educativos, o que contribui para o
seu crescente reconhecimento como patrimdnio (Ruchkys et al., 2025).

Apesar de sua relevancia histérica e territorial, o patriménio minerario
brasileiro ainda carece de metodologias sistematicas de valoragao, o que limita sua
protecdo legal, o reconhecimento institucional e sua inser¢do em politicas publicas
de conservagao e planejamento territorial. Soma-se a isso o fato de que grande
parte dos modelos metodologicos disponiveis, majoritariamente desenvolvidos em
contextos europeus, nao contempla de maneira adequada as especificidades
culturais, histéricas e espaciais do contexto latino-americano. Torna-se, portanto,
necessario o desenvolvimento de ferramentas que permitam uma avaliagao objetiva
e padronizada dos sitios minero-patrimoniais, fornecendo subsidios técnicos para
sua preservagao e uso sustentavel.

Diante do exposto, o primeiro artigo apresenta a adaptagdo da metodologia
proposta, a partir da qual foram definidos critérios e indicadores detalhados, com
énfase na estruturacdo do protocolo e em sua aplicagdo. O segundo artigo aborda
os fundamentos conceituais do tema e apresenta os resultados obtidos com a
aplicacado do protocolo. Por fim, o terceiro artigo reune e sistematiza os resultados

referentes a todos os pontos identificados ao longo da pesquisa.



2 Capitulo | — Geoconservacgao e Valoragao Minero-Patrimonial: proposicao de
um protocolo em areas histéricas de mineragao aurifera no Brasil

Artigo formatado e submetido de acordo com as normas da revista Geosu/

GEOCONSERVAGCAO E VALORACAO MINERO-PATRIMONIAL: PROPOSICAO
DE UM PROTOCOLO EM AREAS HISTORICAS DE MINERACAO AURIFERA NO
BRASIL

Resumo: A gestdo do expressivo legado da mineragao aurifera no Brasil, sobretudo
em Minas Gerais, carece de instrumentos objetivos e padronizados, dificultando a
priorizagdo de investimentos e expondo sitios histéricos a riscos de degradagéo.
Para preencher essa lacuna, este artigo propée uma metodologia de valoracéo que
adapta criticamente modelos latino-americanos. A abordagem estrutura-se em trés
indices principais (IMP, IUP e IAD), os quais ponderam aspectos como valor
cientifico, educativo e protegéo legal via escala Likert. Os resultados convergem na
Hierarquia Primaria de Sitios Minerarios (HPSM), oferecendo uma ferramenta
essencial para subsidiar agdes de conservagao e planejamento territorial em
diferentes realidades brasileiras.

Palavras-chave: Gestao do patriménio. Sitios arqueo-minerarios. Uso sustentavel.
indices quali-quantitativos.

GEOCONSERVATION AND MINING HERITAGE VALUATION: PROPOSAL
OF A PROTOCOL FOR HISTORICAL GOLD MINING AREAS IN BRAZIL

Abstract: The management of Brazil's expressive gold mining heritage, especially in
Minas Gerais, lacks objective and standardized instruments, making it difficult to
prioritize investments and exposing historical sites to risks of degradation. To fill this
gap, this article proposes a valuation methodology that critically adapts Latin
American models. The approach is structured around three main indices (IMP, IUP,
and IAD), which weigh aspects such as scientific value, educational value, and legal
protection via a Likert scale. The results converge in the Primary Hierarchy of Mining
Sites (HPSM), offering an essential tool to support conservation actions and
territorial planning across different Brazilian realities.

Keywords: Heritage management. Archaeomining sites. Sustainable use.
Quali-quantitative indexes.

GEOCONSERVACION Y VALORACI(')N, DEL PATRIMONIO MINERO:
PROPUESTA DE UN PROTOCOLO EN AREAS HISTORICAS DE MINERIA
AURIFERA EN BRASIL

Resumen: La gestién del expresivo legado de la mineria aurifera en Brasil,
especialmente en Minas Gerais, carece de instrumentos objetivos y estandarizados,
lo que dificulta la priorizacién de inversiones y expone los sitios historicos a riesgos
de degradacién. Para llenar este vacio, este articulo propone una metodologia de
valoracion que adapta criticamente modelos latinoamericanos. El enfoque se
estructura en tres indices principales (IMP, IUP e IAD), que ponderan aspectos
como el valor cientifico, educativo y la proteccion legal mediante una escala Likert.
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Los resultados convergen en la Jerarquia Primaria de Sitios Mineros (HPSM),
ofreciendo una herramienta esencial para apoyar las acciones de conservacién y la
planificacion territorial en diferentes realidades brasilefias.

Palabras clave: Gestion del patrimonio. Sitios arqueo-mineros. Uso sostenible.
indices cuali-cuantitativos.

Introducgao

Globalmente, os elementos estruturais da natureza estdo intrinsecamente
ligados a histodria, identidade e desenvolvimento das sociedades humanas. Nesse
contexto, a geoconservagdao emerge como um campo cientifico voltado a
preservacao e ao uso sustentavel da geodiversidade, assegurando a continuidade
dos processos naturais essenciais ao funcionamento dos ecossistemas. Essa
conservagao pode ocorrer de forma ampla — englobando todos os recursos
geoldgicos — ou restrita, voltada a protegdo de elementos com valor superlativo
(Sharples, 1993; Brilha, 2005).

Neste trabalho, adota-se uma abordagem integrada da geoconservagéo, que
compreende o patrimdnio minerario (ou mineiro, ou geomineiro, ou da mineragéo) —
doravante assim denominado neste artigo — como um bem territorial de natureza
simbdlica, funcional e histérica, articulando os valores cientifico, cultural e
educacional atribuidos a geodiversidade (Gray, 2004; Brilha, 2005). Tal perspectiva
permite compreender os sitios minerarios ndo apenas como objetos geoldgicos,
mas como componentes estruturantes da paisagem fisica e cultural, da identidade
territorial e da histéria econdmica e social regional (Castro, 2018).

A atribuicdo de valor é central para qualquer estratégia de protecédo e
reconhecimento patrimonial. Segundo Gray (2004), os valores atribuidos a
geodiversidade incluem dimensdes intrinseca, -cultural, estética, econdmica,
funcional, cientifica e educacional. Esses valores orientam as praticas de
geoconservagado ao evidenciar a importancia da geodiversidade para a
sustentabilidade, a preservacdo ambiental e a valorizacido dos territorios.

Entre os componentes da geodiversidade, destaca-se o patrimdnio minerario,
cuja construgdo simbdlica e material reflete a longa interacdo entre elementos
naturais e acdo humana. Howard (2003) define patrimdénio como um conceito
abrangente que envolve natureza, paisagem, artefatos, praticas e memoria. O

patrimdnio minerario integra ndo apenas os vestigios fisicos da atividade extrativa
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(minas, ferramentas, edificacdes, paisagens antropicas), mas também os elementos
intangiveis, como saberes técnicos, praticas culturais e memorias sociais (Liccardo;
Barbosa; Hornes, 2012).

Historicamente, a valorizagdo do patrimbnio minerario ganhou forca com a
reativagdo de antigas minas no século XIX, impulsionada pela Revolug¢ao Industrial
e pela liberalizagdo do setor mineral, revelando vestigios de elevado valor
arqueolégico (Puche Riart, 2000). Atualmente, esse patrimdnio é reconhecido como
parte da identidade de diversas comunidades e como expressdao de processos
técnicos e sociais historicamente situados (Verde; Picon, 2010; Vidal-Gardufio et al.,
2025).

Para viabilizar sua protegcdo, € necessario adotar metodologias de
identificacao, classificacado e valoragao dos sitios minerarios. Embora também sejam
aplicados em sitios minerarios, os métodos usuais em estudos de geoconservacgao,
como por exemplo, os de Brilha (2005; 2016), ndo possuem espectro amplo
necessario para a analise adequada dos registros de mineragao. Iniciativas visando
ampliar os estudos, incorporando elementos e registros de mineragdo em estudos
de geoconservacao, em sentido amplo, foram desenvolvidos, inclusive na América
Latina.

A concentragdo de modelos metodologicos de origem européia mostra uma
lacuna na adaptacdo de critérios de valoragdo ao contexto latino-americano,
especialmente no Brasil. A transigdo da teoria a pratica da geoconservagao exige
sua adequacao as especificidades territoriais, historicas e culturais de cada pais.

No Brasil, a geoconservagado tem avangado como campo de conhecimento,
embora de forma incipiente. A mineracdo exerceu papel central na formacao
territorial, econémica, cultural e simbdlica do pais. A descoberta do ouro aluvionar
no final do século XVII consolidou a mineracdo em larga escala em Minas Gerais
durante o seéculo XVIII (Martins; Brito, 1989). Essa atividade deixou marcas
profundas no territério, como escavagbes, galerias e areas degradadas, que
constituem testemunhos fisicos da histéria nacional (Castro, 2018).

Apesar de sua relevancia histérica e territorial, o patriménio minerario
brasileiro carece de critérios sistematicos de valoragcdo, o que dificulta seu
reconhecimento legal, sua protegao institucional e sua insercdo em politicas
publicas de educacgao, turismo e planejamento. Diante desse cenario, este trabalho

tem como objetivo geral desenvolver um protocolo sistematico de valoragao
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aplicavel ao patriménio minerario, fundamentado na adaptagdo critica de
metodologias latino-americanas previamente propostas.

Para alcancar esse objetivo, busca-se estruturar quadros de avaliagao
sistematizadores dos critérios de valor patrimonial, potencial de uso e grau de
adequagao dos sitios, bem como propor uma ficha técnica padronizada de
inventariagdo, capaz de registrar dados contextuais, ambientais e socioculturais de
forma integrada. Por fim, o estudo visa discutir os avangos, limitagbes e
possibilidades de aplicagdo da proposta, comparando-a com os modelos
ibero-americanos existentes e avaliando sua viabilidade no contexto da

geoconservacgao brasileira.

Metodologia

Minas Gerais (Fig.1) € uma regido-chave, catalisadora de importantes
acontecimentos historicos responsaveis pela definicdo econdmica, politica e cultural
do Brasil a partir do final do século XVII: a descoberta de abundantes reservas de
ouro, periodo que ficou conhecido como o Ciclo do Ouro. Esse periodo,
estabelecido pela historiografia académica entre 1690 e 1760, deixou importantes
vestigios minero-patrimoniais em varias regides de Minas Gerais, destacadamente a
regido atualmente conhecida por Quadrilatero Ferrifero (Fig. 1), notéria pela
concentracdo de reservas minerais ferriferas (Castro; Nalini Junior; Lima, 2015).
Nessa regido encontra-se, inclusive, a mais antiga mina de ouro em operacéo
continua no pais, situada no municipio de Sabara e ativa desde o inicio do século
XIX. Os municipios de Ouro Preto e Mariana também guardam importantes sitios
minero-patrimoniais da atividade mineradora aurifera do Ciclo do Ouro. Estudos
sobre o patriménio minerario regional tém crescido ao longo do final do século XX e
inicio do século atual, como, por exemplo, Sobreira et al. (2019) e Ferreira (2017)
sem, no entanto, apresentar uma aplicagao sistematica de critérios de analise. Com
intuito de valorar o patrimbnio minerario setecentista citado, este trabalho discute a

proposi¢cdo de uma metodologia inovadora.

Figura 1 - Estado de Minas Gerais: delimitacdo do Quadrilatero Ferrifero, 2025
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A proposta metodologica foi construida com base na analise critica das
estruturas avaliativas de Rivera; Arroyave; Cachaya (2013) e Fernandez et al.
(2015), cujas limitacbes quanto a aplicabilidade pratica motivaram a elaboracgao de
uma abordagem mais parametrizada. A partir dessa revisédo, foram definidos trés
indices principais: o indice Minero-Patrimonial (IMP), o indice de Uso Potencial
(IUP) e o indice de Adequagdo (IAD). Cada indice é composto por variaveis
especificas, avaliadas em escala Likert', de cinco niveis, com descritores objetivos
para cada faixa. A pontuacao final dos indices considera suas variaveis e seus

pesos:

Quadro 1 - Variaveis e seus respectivos pesos

' A escala Likert consiste em um conjunto de afirmagdes sobre determinado tema, nas quais os
participantes expressam seu nivel de concordéncia em uma escala graduada, sendo amplamente
utilizada para quantificar percepc¢des e atitudes (Joshi et al., 2015).



indice Variavel Peso
Valor cientifico 4
Diversidade 2
IMP
Valor didatico 2
Valor estético 1
Acesso 3
Relagao com elementos 2
ambientais
luP Uso atual 1
Potencial
. 1
educacional
Potencial
L 1
turistico
Problemas 3
de ordem publica
Tipo de 5
propriedade
IAD Legislagao 2
Deterioragao 1
Conhecimento 1
cientifico na area
Ameacas 1

Fonte: Autores, 2025.

Os trés indices s&o sintetizados na Hierarquia Primaria de Sitios Minerarios
(HPSM), a partir da equagao:
HPSM = IMP + IUP - IAD.

Aplicagao da matriz de avaliacao dos SAMPs (Sitios

Arqueo-Minero-Patrimoniais)
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Cada indice citado considera um conjunto especifico de variaveis, com pesos
definidos, sendo a analise fundamentada na escala Likert (variando de 1 a 5).
Complementarmente, foi desenvolvida a Ficha de Caracterizacdo de Sitios
Arqueo-Minero-Patrimoniais (SAMPs), contendo dados descritivos essenciais sobre
identificagdo, contexto histérico, aspectos fisicos, ambientais, patrimoniais e
institucionais, além de diagndstico e recomendagdes. Essa ficha visa ampliar a
profundidade da avaliagdo e integrar varidveis contextuais ndo captadas pelos

indices.
indice Minero-Patrimonial (IMP)

Para o desenvolvimento do indice Minero-Patrimonial (IMP) foram
consideradas quatro variaveis principais: valor cientifico (Vc), diversidade (D), valor
didatico (Vd) e valor estético (Ve). Cada uma dessas variaveis recebeu um peso

especifico na equacgao de calculo, resultando na seguinte formula:
IMP = 0,4Vc + 0,2D + 0,2Vd + 0,1Ve

A avaliagao foi realizada com base em uma escala Likert, de cinco pontos,
variando de 1 (condigdo menos favoravel) a 5 (condicdo mais favoravel). O valor
cientifico considera a quantidade e a relevancia de produg¢des académicas sobre o
sitio; a diversidade analisa a representatividade e a raridade das ocorréncias
geoldgicas e minerarias; o valor didatico foi definido de acordo com o potencial de
uso em atividades educativas; e o valor estético refletiu aspectos como a integridade
visual, a expressividade da paisagem e a presenga de elementos morfologicos

distintivos.
indice de Uso Potencial (IUP)

O indice de Uso Potencial (IUP) foi desenvolvido com base na ponderacéo de
cinco variaveis: acesso (Ac), relagdo com outros elementos ambientais (Rea), uso
atual (Ua), potencial educacional (Pe) e potencial turistico (Pt). A férmula utilizada

para o calculo do indice foi:

IUP = 0,3Ac + 0,2Rea + 0,1Ua + 0,1Pe + 0, 1Pt
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Assim como no indice anterior, cada variavel foi também avaliada por meio
da escala Likert. A variavel acesso considerou a facilidade de chegada aos sitios,
incluindo a proximidade de vias pavimentadas e as condigdes de trafego. A relagao
com o entorno analisou o grau de conexdao dos sitios com ecossistemas
preservados ou com elementos geoldgicos relevantes. O uso atual refere-se a
frequéncia e ao tipo de utilizagdo observados nos locais. Por fim, o potencial
educacional e o potencial turistico refletiram, respectivamente, as possibilidades de

aproveitamento dos sitios em atividades pedagogicas e turisticas.
indice de Adequacao (IAD)

O indice de Adequacao (IAD) foi construido a partir da ponderacéo de seis
variaveis: problemas de ordem publica (Pop), tipo de propriedade (Tp), legislagao
(L), deterioragao (Dt), conhecimento cientifico (Cc) e ameagas (A). A férmula

adotada para o calculo do indice foi:
IAD = 0,3Pop + 0,2Tp + 0,2L + 0,1Dt + 0,1Cc + 0,1A

As variaveis deste indice também foram analisadas com base na escala
Likert, na qual foram considerados o grau de seguranga publica percebido do local,;
o regime de propriedade (publica ou privada); a existéncia de instrumentos legais de
protecao; o estado de conservacido dos sitios; a quantidade de estudos cientificos
realizados; e o nivel de ameacas antropicas ou naturais incidentes sobre os bens

avaliados.
Hierarquia Primaria de Sitios Minerarios (HPSM)

A integracéo dos trés indices possibilitou a construgdo da Hierarquia Primaria
de Sitios Minerarios (HPSM), concebida como uma sintese quantitativa para a
avaliacdo comparativa dos sitios patrimoniais inventariados. Essa hierarquizacao
tem por objetivo subsidiar a definicdo de prioridades de conservagao, valorizagao e
uso, a partir de uma andlise integrada dos valores patrimoniais, do potencial de
aproveitamento e das condigdes de adequacédo de cada sitio. A formula adotada
para o calculo da HPSM deve refletir a légica de que os maiores valores
patrimoniais e de uso devem ser favorecidos, enquanto maiores restricbes de
adequacao implicam penalizagdes na hierarquizacao final, sendo apresentada

seguinte maneira:

12



HPSM = IMP + IUP - IAD

Dessa forma, a metodologia aqui proposta proporciona uma abordagem
sistematica e multidimensional para a andlise de sitios minero-patrimoniais. A
construcdo e aplicacdo dos indices Minero-Patrimonial (IMP), de Uso Potencial
(IUP) e de Adequacao (IAD) espera-se avaliar, respectivamente, os valores
intrinsecos dos sitios, suas possibilidades de aproveitamento educacional e
turistico, e as condicionantes externas a sua conservagao e gestao. Ainda conforme
Fernandez et al. (2015), a avaliagdo do acesso baseia-se exclusivamente na
medicdo da distancia — direta, até 1 km e acima de 3 km. No entanto, tal
abordagem revela-se consideravelmente subjetiva, uma vez que nao estabelece
critérios detalhados que justifiquem a atribuicdo dos valores em uma escala de 1 a
5. Neste estudo, por sua vez, o nivel de acesso correspondente ao valor 1 é definido
de forma mais precisa como “Inacessivel por barreiras naturais, legais ou auséncia
total de vias” (Quadro 3), o que confere maior objetividade e rigor a classificagdo. A
integracdo desses indices culminou na elaboragao da Hierarquia Primaria de Sitios
Minerarios (HPSM), concebida como um instrumento de sintese quantitativa e
comparativa. Com base na equagdo supra proposta, essa hierarquizagao visa
orientar a definicido de prioridades de acdo, contribuindo para decisbes mais
consubstanciadas quanto a protegcao, valorizacdo e uso sustentavel dos sitios
minero-patrimoniais. Assim, a abordagem delineada configura-se como uma
ferramenta para subsidiar o planejamento e a gestdo territorial voltados a

preservacao desse tipo especifico de patrimonio.
Fundamentacao teérica

A anadlise e o debate sobre pesquisas e metodologias relacionadas ao
patrimonio minerario sdo fundamentais, especialmente diante da escassez de
estudos sobre o tema na América Latina e no Brasil, contrastando com a
concentragdo europeia. Para contribuir com esse campo, diversas abordagens
metodoldgicas vém sendo desenvolvidas. Del Campo et al. (2012) propdéem uma
metodologia aplicada a Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA), com trés etapas:
delimitagéo da area, valoracao dos Locais de Interesse Patrimonial Minerario (LIPM)
e analise da perda de valor patrimonial, com proposi¢do de medidas mitigatorias.

Jelen (2022), por sua vez, investigou o patrimonio minerario de Jachymov
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(Republica Tcheca) por meio de uma abordagem qualitativa com 157 entrevistas,
destacando a atuacio de diferentes setores e as mudancgas apds o reconhecimento
da UNESCO. A metodologia de geoconservagao de Brilha (2005; 2016) segue seis
etapas: inventario, quantificagcdo, classificagdo legal, conservacgao, valorizagao,
divulgagao e monitoramento, com adaptagdes para grandes areas.

No Brasil, Ocelli Pinheiro; Gentilini; Giardino (2023) propuseram um método
que integra andlise documental e inventario de geossitios em areas de mineracgao,
com o cruzamento de dados do GEOSSIT?. Costa (2022) aplicou
geoprocessamento, inventario e avaliacdo de sustentabilidade da mineragdo no
Geoparque Seridd (RN), alinhando os resultados aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS). De modo semelhante, Moura-Fé; Bastos; Nascimento (2022)
utilizaram uma metodologia qualitativa em trés fases — gabinete, campo e
laboratério — para analisar a sustentabilidade ambiental da mineragdo no Cariri
(CE), integrando revisdo bibliografica, observagcdes de campo e produgéo
cartografica no QGIS, o que permitiu uma abordagem abrangente do tema.

No contexto brasileiro, o campo de estudos voltado ao patriménio da
mineracao (ou minerario) ainda se encontra em estagio incipiente, com numero
reduzido de publicagdes nacionais. Todavia, os trabalhos ja existentes revelam
elevado valor académico e social, ao contemplarem desde os aspectos histéricos da
atividade mineradora até sua inser¢ao nas discussdes sobre patrimonio cultural,
paisagistico (Freitas, 2018; Freitas; Castriota, 2018; Freitas; Castriota; Silva, 2019) e
geoldgico (Mata-Perello, et al., 2018; Orche, 2012). Essas contribuicbes s&o
fundamentais para a valorizagdo da memdria coletiva das regides mineradoras, ao
mesmo tempo em que evidenciam os multiplos impactos — sociais, econémicos e
ambientais — decorrentes da exploragao mineral.

Iniciativas mais recentes como as mostradas anteriormente tém buscado
integrar o patriménio minerario as estratégias de geoconservagdo e ao
desenvolvimento sustentavel, especialmente em areas de notdria relevancia
geoldgica, como geoparques e territérios com potencial para o geoturismo (IPCE,
2009; Canizares Ruiz, 2011; Abad, 2016; Bereti¢; Plaisant, 2019) e para areas

protegidas e conservadas. Ainda que em fase inicial, essa produ¢do aponta para a

2 O GEOSSIT é uma plataforma de livre acesso para inventario e avaliagdo quantitativa de geossitios
e sitios da geodiversidade, baseada em metodologias de Brilha (2005, 2016) e Garcia-Cortés e Urqui
(2009), que considera critérios como valor cientifico, potencial educativo/turistico e risco de
degradagéo.
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urgéncia de consolidar um debate interdisciplinar, desenvolver metodologias
apropriadas a realidade brasileira e fomentar a participacao social na formulagao de
politicas publicas voltadas a preservagao e gestao do patriménio minero-cultural.
Neste contexto, a contribuicdo deste artigo esta na construgédo de quadros
normativos (Quadros 2 a 5) que operacionalizam essas dimensdes por meio de
descrigdes objetivas para cada nivel da escala de avaliagdo. Essa estrutura nao
apenas amplia a transparéncia metodoldgica, mas também viabiliza a replicagdo do

modelo por gestores, pesquisadores e técnicos em diferentes escalas territoriais.

Resultados e Discussao

A valoragdao patrimonial ainda € um desafio para os pesquisadores e
gestores. N&o existe um unico caminho. As metodologias para tal sdo variadas tanto
no Brasil (Von Ahn; Simon, 2019; Von Ahn, 2018, Freitas, 2018; Freitas et al., 2019;
Costa, 2022), quanto em outras regides do globo (Brilha, 2005; 2016; Kubalikova;
2017; Pijet-Migon; Migon, 2024). Isso mostra a necessidade de busca de um
método quali-quantitativo objetivo, de facil aplicagdo e compreensdo, visando
municiar os gestores publicos e privados de subsidios quantificaveis, facilitando as
decisdes acerca das prioridades de tombamento, protecdo e conservagao dos sitios
patrimoniais minerarios.

Um conjunto de quatro quadros € apresentado visando consolidar as
variaveis e seus critérios, com suas respectivas escalas, para a aplicacdo dos
indices IMP, IUP, IAD e HPSM. Esses quadros constituem o principal resultado da
pesquisa, uma vez que sistematizam e adaptam os modelos existentes para o
contexto de geoconservagao do patriménio minerario no Brasil, com base em

variaveis verificaveis e escalas de avaliagdo explicitas.

Quadro 2 - Critérios e indicadores aplicados as variaveis do indice
Minero-Patrimonial (IMP)

Valor cientifico (Vc)

Valor 5 4 3 2 1
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Critérios e  |Amplo Abordado em |Presenca em |Apenas Nenhum
Indicadores |reconhecimento |publicagdes |registros citado registro
cientifico, com |nacionais técnicos ou em fontes cientifico
publicacoes qualificadas, [cientificos de [n&o conhecido,
indexadas e dissertacbes, |menor impacto|cientificas valor
revisadas por |[teses ou (relatérios, ou com insignificante
pares. anais artigos informacdes |para
(nacionais e relevantes. regionais, superficiais. |pesquisa.
internacionais). TCCs).
Diversidade (D)
Valor 5 4 3 2 1
Critérios e |Sitio Unicona [Presenca de |Existéncia de [Mais de cinco|Numerosos
Indicadores |4rea de estudo, |dois ou trés  |quatro ou sitios sitios muito
sem outros sitios cinco sitios, predominante |semelhantes
exemplares distintos, com variacao |- entre si, sem
semelhantes, |com moderada, mente diferencas
apresentando |diferengas porém semelhantes, [relevantes de
alta claras de pertencentes [com baixa tipologia,
singularidade |[tipologia, majoritariamen |variagédo fungéo ou
tipoldgica, funcao, te tipolégica ou [morfologia.
funcional ou morfologia ou [a uma mesma |funcional,
historica. a forma de tipologia indicando
exploragdo. [mineraria. repeticao de
um mesmo
modelo.
Valor didatico (Vd)
Valor 5 4 3 2 1
Critérios e |Sitio com forte |Elementos Presenca de |Vestigios Elementos
Indicadores |potencial minerarios  |caracteristicas [pouco minerarios
educativo, claros geoldgicas ou |evidentes ou |praticamente
usado em e bem minerarias mal inexistentes
atividades preservados, |reconheciveis, |conservados, |ou
praticas e que ilustram [porém com com baixa irreconhecivei
interativas as limitacdes capacidade (s,
sobre técnicas e interpretativas, |explicativa, [sem
mineragao. processos de |exigindo maior |restringindo o |viabilidade
mineragdo, |mediacao para|uso didatico. |para uso
mesmo com |[fins educativo.
apoio educativos.
interpretativo
pontual.
Valor estético (Ve)
Valor 5 4 3 2 1
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Critérios e |Paisagem Elementos Valor estético |Elementos Estruturas
Indicadores |mineraria visiveis e perceptivel, |degradados, |descaracteriza
marcante, com |atrativos mas com pouca -

formas unicas, |(galerias, degradacdo |expressividad|das, auséncia
estruturas minas, ou pouca e de atrativos
preservadas e |[ruinas) bem [harmonia e integracgdo, (ou
harmonia conservados, |paisagistica. |atratividade |impacto visual
estética. com boa limitada. negativo.

insercao na

paisagem.

Classificagao IMP
< 1,5: Nenhum valor de patrimdnio 1,6 2 2,5: 2,6 a3,5; > 3,6:
liquido Baixo valor | Médio valor | Alto valor

Fonte: Autores, 2025.

O Quadro 2 apresenta os critérios e indicadores definidos para avaliacdo do

valor patrimonial dos sitios, organizados em quatro variaveis: valor cientifico (Vc),

diversidade (D), valor didatico (Vd) e valor estético (Ve). Cada variavel é

acompanhada de uma escala Likert de cinco niveis, com descricbes claras que

orientam a atribuicdo de pontuacdes. Além disso, estabelece-se uma classificagao

final para o IMP: valores inferiores a 1,5 indicam auséncia de valor patrimonial

liquido, entre 1,6 e 2,5 indicam baixo valor, entre 2,6 e 3,5 indicam valor médio, e

acima de 3,6 correspondem a alto valor.

Quadro 3 - Critérios e indicadores aplicados as variaveis do indice de Uso Potencial

(IUP)
Acesso (Ac)
Valor 5 4 3 2 1
Critériose [A menos de Via nédo Acesso dificil, [Exige Inacessivel
Indicadores (500 m de pavimentada, |exige veiculos|caminhada por
estrada mas em boas |especificos longa barreiras
pavimentada, |[condigbese |(4x4, motos |(mais de 2km) [naturais,
acesso facil acessivel a etc.). ouem legais
para todos maioria dos terreno dificil. |ou auséncia
veiculos. total de vias.
Relagao com outros elementos ambientais (Rea)
Valor 5 4 3 2 1

17



Critérios e |Ligado Préximo a Presenca de |Ambiente Isolado, sem
Indicadores [diretamente a |elementos elementos alterado, com |conexdo com
ecossistemas |naturais ambientais, |pouca relacdo |elementos
preservados, [significativos, |mas com ecologica ou  |naturais
formacgobes com alguma |pouca geoldgica. relevantes.
geoldgicas ou |interacao. conexao
hidrografia funcional.
relevante.
Uso atual (Ua)
Valor 5 4 3 2 1
Critérios e |Uso ativo em |Uso regular Uso Possui Abandonado
Indicadores |turismo, em esporadico, |potencial, mas |ou inativo.
educacao, pelo menos sem nao é utilizado
pesquisa ou uma das infraestrutura |regularmente.
economia, com |[finalidades permanente.
infraestrutura. |anteriores.
Potencial educacional (Pe)
Valor 5 4 3 2 1
Critérios e |Acessivel e Aplicado Aplicavel ao |Uso restrito e |Nao
Indicadores (pbem principalmente |ensino pontual, apresenta
interpretado, ao fundamental [comprometido |aplicabilidade
com ensino médio, |e médio, por para ensino
uso no ensino [com porém degradagdo, [em qualquer
fundamental, |possibilidade |com dificil acesso [nivel,
médio e de restricdes ou pesquisa
superior, uso no ensino |de acesso, auséncia de |ou divulgacao
além de fundamental [conservacdo |informacdes. [cientifica.
pesquisa ou ou
e divulgagdo |superior, ainda |interpretacao.
cientifica. de
forma limitada.
Potencial turistico (Pt)
Valor 5 4 3 2 1
Critérios e  |Atratividade Atrativos Potencial Poucos Sem atrativos
Indicadores |(elevada, com |claros turistico atrativos, ou inviavel
estrutura e acessiveis, [|presente, mas|infraestrutura |para
adequada e com boas necessita de |[precaria e visitacao.
uso turistico condicoes melhorias. interesse
consolidado para limitado.
ou promissor. |visitagao.

Classificagao IUP

< 1,5: Sem valor
de uso potencial

1,6 a 3: Baixo
potencial de
uso

3,1a4,)5:
Valor médio

> 4,6: Alto potencial de uso

18




Fonte: Autores, 2025.

O Quadro 3 sistematiza os critérios para avaliar o potencial de uso dos sitios,
com base nas variaveis: acesso (Ac), relacdo com elementos ambientais (Rea), uso
atual (Ua), potencial educacional (Pe) e potencial turistico (Pt). Cada variavel conta
com descricbes objetivas para os cinco niveis da escala. A classificacdo do IUP
varia entre "sem valor de uso potencial" (< 1,5), "baixo potencial” (1,6 a 3), "valor
médio" (3,1 a 4,5) e "alto potencial de uso" (= 4,6). Essa estrutura permite mensurar
o grau de aproveitamento social dos sitios, seja para turismo, educacdo ou
atividades comunitéarias.

O Quadro 4 apresenta 0os parametros para avaliacdo das limitagcbes ou
ameacgas a conservacgdo dos sitios. As variaveis consideradas séo: problemas de
ordem publica (Pop), tipo de propriedade (Tp), legislacdo (L), deterioracdo (Dt),
conhecimento cientifico (Cc) e ameacas (A). A escala € invertida: valores mais altos
indicam maior inadequacé&o ou risco. A classificagao varia entre: "nenhuma ameaca
aparente” (< 2), "com alguma ameaca" (2,1 a 4) e "com varias ameacgas evidentes"
(= 4,1). Essa adaptacao introduz um diferencial importante em relacdo aos modelos

anteriores, ao explicitar como penalizar situacfes de vulnerabilidade patrimonial.

Quadro 4 - Critérios e indicadores aplicados as variaveis do indice de Adequacgao
(IAD) com a escala invertida

Problemas de ordem publica (Pop)
Valor 1 2 3 4 5
Critérios e [Sem Ocupacao Ocupacéo Ocupacao Ocupacao
Indicadores |ocupacao, incipiente, presente, extensa, consolidada,
depredagdo |pouca depredacgao depredagao alta
minima e depredacéo e |parcial e significativa e |depredacgéao
ambiente baixa sensacdo de [inseguranga e inseguranga
seguro. inseguranga. [inseguranga. |recorrente. grave.
Tipo de propriedade (Tp)
Valor 1 2 3 4 5
Critériose  |Area Maior parte  |Divis&o Divisdo Area
Indicadores  |totalmente publica, com |equilibrada equilibrada totalmente
publica, com |porcdes entre publico e privada, sem
gestao estatal |privadas. propriedades [privado. interferéncia
consolidada. publicas publica.
e privadas.
Legislagao (L)

19




Valor 1 2 3 4 5
Critériose |Area Protegida por |Regulamentad |Pouca Sem protecéo
Indicadores  |totalmente leis a, regulamentaca |legal
protegida por |ambientais mas com uso |o, especifica,
legislacéo ou permitido sob [comriscode [vulneravel a
especifica e |patrimoniais, |normas impactos. alteracoes e
restritiva (ex.: |com restrigbes |especificas. impactos.
tombamento, [significativas.
UC de
protecéo
integral).
Deterioragao (Dt)
Valor 1 2 3 4 5
Critérios e  |Sitio bem Pequenas Areas visiveis |Consideravel |Altamente
Indicadores |preservado, |areas de desgaste, |deterioracdo, [deteriorado,
sem sinais de |degradadas, |sem com danos com danos
degradacdo, |mas com boa |comprometer o |visiveis e extensos e
com preservacéo (valor geral. areas risco a
manutencdo [geral. degradadas. integridade
regular. patrimonial.
Conhecimento cientifico na area (Cc)
Valor 1 2 3 4 5
Critérios e  |Area bem Area com uma|Alguns Pouca Area com
Indicadores |pesquisada, |quantidade |estudos producéo nenhuma
com mais de |[significativa realizados, cientifica, pesquisa
6 de mas a com apenas 1 |cientifica
producdes pesquisas producéo estudo disponivel
cientificas (entre 4 e 5). [cientifica ainda |relevante ou ou
disponiveis. ¢ limitada, atualizado. reconhecida.
possuindo de
2a3.
Ameacgas (A)
Valor 1 2 3 4 5
Critérios e  |Sem ameacas |Ameacas Ameacas Ameacas Ameacas
Indicadores [identificadas, [raras presentes, constantes, graves e
totalmente ou de baixo mas com com iminentes,
seguro e impacto, com |impactos impactos com
estavel. controle limitados e substanciais e [alto risco de
viavel. mitigaveis dificil controle. [perda do sitio.

Classificagao IAD

< 2: Nenhuma ameaca
aparente

2,1 a4: Com alguma
ameaca

> 4: Com varias ameacas
evidentes

Fonte: Autores, 2025.
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O quadro 5 apresenta a juncao dos indices anteriores. Essa sintese numérica
representa um aperfeigoamento metodologico ao permitir comparagdes diretas entre
diferentes sitios, orientando decisdes de gestdo, tombamento e investimento
publico.

O modelo de Rivera; Arroyave; Chacaya (2013) apresenta o indice de
Patriménio Geoldgico (IPG) como base para a gestdo de geossitios, agregando
parametros como valor cientifico, valor didatico, diversidade, valor estético e idade
geoldgica. Contudo, embora a equagdo IPG seja formulada com pesos bem
definidos, o estudo nao fornece escalas paramétricas claras para aplicacao pratica
dos indices.

Da mesma forma, Fernandez et al. (2015) adaptaram a equagao de Rivera;
Arroyave; Chacaya (2013) ao incluir o valor da geodiversidade (inser¢céo do IPMG —
Indice de Patrimonio Minero y Geodiversidad), mas ainda reproduzem a auséncia de
parametros objetivos de avaliagdo. A proposta de Fernandez et al. (2015) também
recorre a escala Likert para medir atributos, mas nao apresenta critérios claros de
pontuagcdo — por exemplo. Assim, o que constituiria um "valor cientifico 5" ou
"acesso 1", quesitos presentes no estudo? A auséncia de uma explicagao explicita
no artigo de Fernandez et al

(2015) compromete a reprodutibilidade e

comparabilidade dos seus resultados.

Quadro 5 - Classificagdo da Hierarquia Primaria de Sitios Minerarios (HPSM)

Classificagao HPSM

3,6 a 5,0: Sitio com alto

2,6 a 3,5: Sitio com valor

0 a 2,5: Sitio com baixo

valor . valor
. . . moderado e potencial de . . .
patrimonial e potencial de USO patrimonial e potencial de
uso, ’ uso,
. com algumas ameagas. .
com baixas ameagas. com varias ameagas.
Alto Médio Baixo

Fonte: Autores, 2025.

A principal contribuicdo deste trabalho reside, portanto, na sistematizagao de
parametros objetivos e aplicaveis, que permitem operacionalizar metodologias até
entdo subjetivas e de dificil replicagdo. Os quadros apresentados sdo adaptaveis a

diferentes escalas territoriais e oferecem uma base concreta para aplicacao futura
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em estudos de campo, inventarios patrimoniais, processos de tombamento ou
politicas publicas de geoconservagao.

A proposta metodolégica apresentada propde avangos em relagdo aos
modelos latino-americanos de referéncia utilizados (Rivera; Arroyave; Chacaya,
2013; Fernandez et al., 2015), ao transformar estruturas conceituais subjetivas em
um instrumento aplicavel, padronizado e reaplicavel para a valoragdo de sitios
minero-patrimoniais no contexto brasileiro. Essa transformacédo nao é apenas uma
simplificacdo técnica: trata-se de uma inflexdo epistemoldgica que transita do
abstrato ao operacional, do qualitativo ambiguo ao diagndstico quantificavel com
critério.

E importante reconhecer que a proposta também possui limites. A
subjetividade na atribuicdo de pontuagdes, mesmo com descricdes mais claras,
ainda exige capacitagao técnica dos avaliadores e pode variar conforme o grau de
conhecimento local. Além disso, embora os quadros permitam padronizagao, sua
eficacia plena depende da validagao empirica em estudos de campo, o que deve
constituir a préxima etapa deste esforgo metodolégico.

Comparativamente, pode-se afirmar que a proposta aqui apresentada € mais
robusta, sistematica e alinhada com praticas contemporaneas de geoconservagéao e
avaliagdo geopatrimonial, por explicitar critérios e permitir avaliagbes comparativas
entre sitios. Ao preencher as lacunas de operacionalizacdo nos trabalhos
latino-americanos anteriores, este modelo assume o papel de plataforma
metodoldgica ampliada, com potencial de subsidiar politicas publicas, a¢des de
planejamento territorial e iniciativas de valorizagdo minero-patrimonial em escala
nacional. Como complemento aos indices de avaliagdo propostos, este trabalho
incorpora a Ficha de Caracterizacao de Sitios Arqueo-Minero-Patrimoniais (SAMPs)
como ferramenta essencial para registrar informagdes contextuais que os
indicadores quantitativos ndo capturam plenamente. A ficha organiza dados sobre
identificacdo, historico, estado de conservacdo, valores patrimoniais, contexto
ambiental, status legal e ameacgas, além de incluir campos para recomendagdes e
potencialidades de uso.

Sua aplicacdo permite analisar o sitio de forma mais completa, articulando
aspectos técnicos, simbdlicos e institucionais. Além disso, padroniza o inventario,
facilita comparagdes e fortalece a base para politicas publicas, planos de gestao e

processos de tombamento. Em resumo, a ficha funciona como fundamento
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descritivo e estratégico da valoragdo, tornando a metodologia mais robusta e
aplicavel a realidade brasileira.

Desse modo, o protocolo podera ser aplicado em areas que concentram
vestigios da mineragao aurifera histérica. Entre os exemplos, destacam-se as ruinas
do antigo complexo do Forte de Brumadinho, ainda pouco documentadas, mas cuja
configuracdo espacial e construtiva indica a exploragdo portuguesa no final do
século XVII, apesar das lacunas histéricas e das ameagas a sua conservagao
(Tofani; Tofani, 2019).

Outro caso é o vale do coérrego Cuiaba, no municipio de Sabara, MG, que
abriga um expressivo conjunto de estruturas de mineragao colonial, evidenciando a
longa e complexa exploragao do ouro entre os séculos XVIIl e XIX e contestando a
visdo de que a técnica tradicional era rudimentar (Ribeiro; Leanza, 2006). Em Ouro
Preto, onde se concentra parte significativa da mineragcdo aurifera colonial,
destaca-se ainda o Morro Santana, primeira area de ocupacado bandeirante no
século XVII, destruida apds a revolta contra a taxagdo do ouro e atualmente
preservada no Parque Arqueolégico Morro da Queimada (Ferreira, 2016).

Esses sitios constituem importantes testemunhos do ciclo do ouro, e
avalia-los sob a perspectiva patrimonial contribui diretamente para sua conservagao,
para a valorizacdo da histéria e da memoéria local e para o fortalecimento de

iniciativas turisticas, educativas e cientificas.
Consideragoes Finais

Diante do exposto, a proposta metodoldgica apresentada consolida-se como
uma contribuicdo concreta para a geoconservagdo e Vvaloragdo de sitios
arqueo-minero-patrimoniais auriferos no Brasil. Fundamentada na adaptacéo critica
de modelos latino-americanos, a estruturagao dos indices IMP, IUP e IAD, somada a
sintese da Hierarquia Primaria de Sitios Minerarios (HPSM), operacionaliza critérios
objetivos e escalaveis, preenchendo a lacuna entre a teoria conceitual e a pratica de
gestao.

A construgao desses quadros normativos oferece um marco de padronizagao
aplicavel a inventarios, processos de tombamento, criacdo de parques minerarios e

planejamento territorial. Sua arquitetura também favorece abordagens
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interdisciplinares e participativas, dialogando diretamente com demandas de
educacao patrimonial, turismo sustentavel e restauragéo ecoldgica.

Entretanto, é imperativo destacar que a efetividade da ferramenta depende
de sua validagao empirica e da qualificagao técnica dos avaliadores, especialmente
para o manejo criterioso dos aspectos subjetivos e atributos intangiveis. A aplicagao
futura em diferentes contextos geograficos e socioculturais sera essencial para
testar a robustez, a flexibilidade e os limites dos parametros definidos.

Como desdobramento, recomenda-se a realizagdo de estudos-piloto em
territérios minerarios de diversas escalas para aferir a sensibilidade diagndstica da
metodologia e promover ajustes contextuais. Sugere-se, ainda, a integragdo dos
resultados a bases cartograficas e plataformas de apoio a decisdo, ampliando sua
utilidade em politicas publicas. Assim, a proposta firma-se como uma referéncia
técnica estratégica, capaz de articular valor cientifico, funcionalidade territorial e

pertinéncia social na salvaguarda do patriménio minerario brasileiro.
Agradecimentos

Agradecemos a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais

(FAPEMIG) pela concessao da bolsa que viabilizou a realizacdo desta pesquisa.

REFERENCIAS

ABAD, C. J. P. The post-industrial landscapes of Riotinto and Almadén, Spain:
scenic value, heritage and sustainable tourism. Journal of Heritage Tourism, v.12,
n.4, p.331-346, 2017. Disponivel em:
https://doi.org/10.1080/1743873X.2016.1187149. Acesso em: 03 de jul. 2025.

BERETIC, N.; PLAISANT, A. Setting the methodological framework for accessibility
in geo-mining heritage settings — An ongoing study of Iglesiente area (Sardinia,
Italy). Sustainability, v.11, p.3556, 2019. Disponivel em:
https://d0i:10.3390/su11133556. Acesso em: 03 de jul. 2025.

BRILHA, J. Patrimonio geolégico e geoconservagao: a conservagao da
natureza na sua vertente geolégica. Braga: Palimage Editores, 2005.

BRILHA, J. Inventory and quantitative assessment of geosites and geodiversity sites:
a review. Geoheritage, v.8, p.119-134. 2016. Disponivel em:
https://doi.org/10.1007/s12371-014-0139-3. Acesso em: 09 de jul. 2025

CANIZARES RUIZ, M. d. C. Proteccion y defensa del patrimonio minero en Espafia.
Scripta Nova, v.15, n.361, p.1-15, 2011. Disponivel em:
https://revistes.ub.edu/index.php/ScriptaNova/article/view/3383. Acesso em 03 de
jul. 2025.

24


https://doi.org/10.1007/s12371-014-0139-3

CASTRO, P. T. A.; NALINI JUNIOR, H. A.; LIMA, H. M. Entendendo a mineragio
no Quadrilatero Ferrifero. Belo Horizonte: Ecoldégico — Comunicagédo em Meio
Ambiente, 2015.

CASTRO, P. T. A. Patrimbnio geo-mineiro: quando a interrelagédo entre eles se
evidencia. Caderno de Geografia, v. 28, n. esp., p. 39-52, 2018. Disponivel em:

https://doi.org/10.5752/P.2318-2962.2018v28nespp39 Acesso em: 01 de jul. 2025.

COSTA, S. S. S. A mineragao e o desenvolvimento sustentavel no territério do
Serid6é Geoparque Mundial da UNESCO. 2022. 170f. Monografia (Graduag&o em
Geologia) - Centro de Ciéncias Exatas e da Terra, Bacharelado em Geologia,
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2022.

DEL CAMPO, E. A.; SANZ, C. M.; RODRIGUEZ, A. S.; GIL, D. P. de L.; DOMINGO,
A. G. de. Guia metodolégica para la integracion del Patrimonio Minero en la
evaluacioén del impacto ambiental. Madrid: Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia; Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, 2012. Disponivel

em: https://www.researchgate.net/publication/274072091. Acesso em: 01 de jul.
2025.

FERNANDEZ, G.; RAMOS, A.; VALENZUELA, S.; RICCI, S. Geodiversidad,
patrimonio minero y geoturismo: propuesta de parque geominero en Argentina.
Turismo y Sociedad, v. 17, p. 17-27, 2015. Disponivel em:

https://www.redalyc.org/pdf/5762/576261187006.pdf. Acesso em: 09 de jul. 2025.

FERREIRA, E. E. Patrimonio mineiro na Serra do Veloso em Ouro Preto-MG:
registro, analise e proposi¢cao de circuitos geoturisticos interpretativos. 2017. 148 f.
Dissertacao (Mestrado em Ciéncias Naturais) — Escola de Minas, Departamento de
Geologia, Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro Preto, 2017.

FERREIRA, I. D. F. Ouro Preto, cidade patrimoénio: uma perspectiva a partir do
Morro Santana. 2016. Dissertagdo (Mestrado em Antropologia) — Programa de
Po6s-Graduagao em Antropologia, Faculdade de Filosofia e Ciéncias Humanas,
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2016. Disponivel em:

https://repositorio.ufmg.br/server/api/core/bitstreams/5b5ee012-e217-45d0-a0da-fefd
4379d2de/content. Acesso em: 26 de nov. 2025.

FREITAS, A. K. V. Bento Rodrigues: paisagem cultural mineraria. 2018. 235 f.
Dissertacao (Mestrado em Ambiente Construido e Patrimdnio Sustentavel) -
Programa de P6s-Graduagao em Ambiente Construido e Patriménio Sustentavel,
Escola de Arquitetura, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2018.

FREITAS, A. K. V.; CASTRIOTA, L. B. Analise e caracterizagao da paisagem cultural
mineraria de Bento Rodrigues. In: Coloquio Ibero-Americano: Paisagem Cultural,
Patriménio e Projeto, 5., 2018. Belo Horizonte. Anais [...]. Belo Horizonte:
EA/UFMG, 2018. 21p.

FREITAS, A. K. V.; CASTRIOTA, L. B.; SILVA, T. E. L. Patriménio cultural minerario:

reconhecimento e valorizac¢do. In: Simpdsio Cientifico do ICOMOS Brasil, 3., 2019.
Belo Horizonte. Anais [...]. Belo Horizonte: ICOMOS Brasil, 2019. 16p.

25


https://doi.org/10.5752/P.2318-2962.2018v28nespp39
https://www.researchgate.net/publication/274072091
https://www.redalyc.org/pdf/5762/576261187006.pdf
https://repositorio.ufmg.br/server/api/core/bitstreams/5b5ee012-e217-45d0-a0da-fefd4379d2de/content
https://repositorio.ufmg.br/server/api/core/bitstreams/5b5ee012-e217-45d0-a0da-fefd4379d2de/content
https://repositorio.ufmg.br/server/api/core/bitstreams/5b5ee012-e217-45d0-a0da-fefd4379d2de/content

GARCIA-CORTES, A.; URQUI, L.C. Documento Metodolégico para la
elaboracion del inventario espaniiol de lugares de interés geolégico (IELIG).
Madrid: Instituto Geolégico y Minero de Espafia, 2009.

GRAY, M. Geodiversity: valuing and conserving abiotic nature. Chichester:
Wiley, 2004.

HOWARD, P. Heritage: management, interpretation, identity. London; New York:
Continuum, 2003.

IPCE - Instituto del Patrimonio Cultural de Espafa. Carta de El Bierzo para la
conservacion del patrimonio industrial minero. Madrid: Ministerio de Cultura,
2009. 27p.

JOSHI, A.; KALE, S.; CHANDEL, S.; PAL, D. K. Likert scale: explored and explained.
British Journal of Applied Science & Technology, v.7, n.4, p.396-403, 2015.
Disponivel em: http://content.msforpublish.com/id/eprint/2464/. Acesso em: 26 mar.
2026.

KUBALIKOVA, L. Mining landforms: an integrated approach for assessing the
geotourism and geoeducational potential. Czech Journal of Tourism, v6, n.2,
p.131-154, 2017. Disponivel
em:https://scispace.com/pdf/mining-landforms-an-integrated-approach-for-assessing
-the-2dw3wzfs8z.pdf. Acesso em: 07 de jul. 2025

LICCARDO, A.; BARBOSA, T. A.; HORNES, K. L. Diamante de Tobalgi no Parana:
patrimdnio geolégico-mineiro e cultural. Anuario do Instituto de Geociéncias, v.
35, n. 1, p. 142-151, 2012. Disponivel em:

http://dx.doi.org/10.11137/2012_1_142_ 151 Acesso em: 01 de jul. 2025

MAR'[INS, H. M.; BRITO, C. E. R. A mineracdo no Brasil colonial. In: MARTINS, H.
M.; SA, A. C. (Org.). Histéria econdémica do Brasil colonial. Sao Paulo: Hucitec,
1989. p.201-226.

MATA-PERELLO, J.; CARRION, P.; MOLINA, J.; VILLAS-BOAS, R. Geomining
heritage as a tool to promote the social development of rural communities. In:
REYNARD, E.; BRILHA, J. (Ed.). Geoheritage - Assessment, protection and
management. Amsterdam: Elsevier, 2018. p.167-177.

MOURA-FE, M. M.; BASTOS, F. H.; NASCIMENTO, M. A. L. A mineracdo na Regido

Metropolitana do Cariri (R M Cariri), Ceara: geohistoria, meio ambiente e

sustentabilidade. Geografia (Rio Claro), v.47, n.1, 2022. Disponivel em:
rafia.v47i1.16472. Acesso em: 07 de jul. 2025

OCELLI PINHEIRO, R.; GENTILINI, S.; GIARDINO, M. A framework for
geoconservation in mining landscapes: opportunities for geopark and GEOfood
approaches in Minas Gerais, Brazil. Resources, Basel, v. 12, n. 2, p. 20, 2023.
Disponivel em: https://doi.org/10.3390/resources12020020. Acesso em: 16 de jul.
2025.

ORCHE, E. Los principios de Dublin: referencia obligada para el estudio y
rehabilitacion del patrimonio minero. In: Congreso Internacional sobre Patrimonio

26


https://scispace.com/pdf/mining-landforms-an-integrated-approach-for-assessing-the-2dw3wzfs8z.pdf
https://scispace.com/pdf/mining-landforms-an-integrated-approach-for-assessing-the-2dw3wzfs8z.pdf
http://dx.doi.org/10.11137/2012_1_142_151
https://doi.org/10.5016/geografia.v47i1.16472

Geolégico y Minero, 13., 2012. Manresa. Anais [...]. Manresa:
SEDPGYM/UPC/Iberpotash S.A./PGMCC, 2012. p.47-56.

PIJET-MIGON, E.; MIGON, P. New geo- and mining heritage-based tourist
destinations in the Sudetes (SW Poland) - Towards more effective resilience of local
communities. Sustainability, v.16, 5626. 2024. Disponivel em:
https://doi.org/10.3390/su16135626. Acesso em: 07 de jul. 2025.

PUCHE RIART, O. La conservacion del patrimonio geoldgico y minero. In:
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA. Ciento cincuenta afios
(1849-1999): Estudio e investigacion en Ciencias de la Tierra. Madrid: IGME,
2000. p. 73-101. Disponivel em: https://oa.upm.es/10202/1/50anos.pdf. Acesso em:
10 de jul. 2025.

RIBEIRO, L.; LEANZA, D. O complexo arqueoldgico do cérrego Cuiaba e o mito das
tecnologias rudimentares e ineficazes da mineragao nas Gerais colonial. Revista de
Arqueologia, v. 19, p. 65-87, 2006. Disponivel em:

https://www.revista.sabnet.org/ojs/index.php/sab/article/view/215/483. Acesso em:
26 de nov. 2025.

RIVERA, A. J. R.; ARROYAVE, A. M. H.; CACHAYA, J. G. O. Propuesta
metodoldgica para la valoracion del patrimonio geolégico, como base para su
gestion en el Departamento de Antioquia — Colombia. Boletin Ciencias de la
Tierra, n. 33, p. 85-92, 2013. Disponivel em:
https://revistas.unal.edu.co/index.php/rbct/article/view/37031/45875. Acesso em: 10
de jul. 2025.

ROESER, H. M. P.; ROESER, P. A. O Quadrilatero Ferrifero - MG, Brasil: aspectos
sobre sua histoéria, seus recursos minerais e problemas ambientais relacionados.
Geonomos, v. 18, p. 34-37, 2010. Disponivel em:

https://periodicos.ufmg.br/index.php/revistageonomos/article/view/11598. Acesso
em: 01 de jul. 2025.

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL. GEOSSIT: Sistema de Cadastro e
Quantificagao de Geossitios e Sitios da Geodiversidade. Brasilia, 2025.
Disponivel em: https://sgb.gov.br/geossit/. Acesso em: 16 de jul. 2025.

SHARPLES, C. A methodology for the identification of significant landforms
and geological sites for geoconservation purposes. Hobart: Forestry
Commission, 1993.

SOBREIRA, F. G.; MAIA, A. C.; FERREIRA, E. E.; LUCON, T. N.; LIMA, H. M.
Divulgacao do acervo arqueoldgico de mineragao no periodo colonial em Ouro Preto
e Mariana. Revista Ciéncia em Extensao, v. 10, n. 1, p. 17-36, 2014. Disponivel

em: https://ojs.unesp.br/index.php/revista_proex/article/view/697 Acesso em: 10 de
jul. 2025.

TOFANI, F. P.; TOFANI, M. C. M. As ruinas do complexo de exploragao aurifera do
Forte de Brumadinho, na Serra da Moeda, Minas Gerais, Brasil: contribuicdes para
sua compreensao e conservacgao. In: Congresso Internacional de Histéria da
Construgao Luso-Brasileira, 3., 2019, Salvador. Anais [...]. Salvador, 2019. 16 p.

27


https://doi.org/10.3390/su16135626
https://oa.upm.es/10202/1/50a%C3%B1os.pdf
https://www.revista.sabnet.org/ojs/index.php/sab/article/view/215/483
https://www.revista.sabnet.org/ojs/index.php/sab/article/view/215/483
https://revistas.unal.edu.co/index.php/rbct/article/view/37031/45875
https://periodicos.ufmg.br/index.php/revistageonomos/article/view/11598
https://periodicos.ufmg.br/index.php/revistageonomos/article/view/11598
https://sgb.gov.br/geossit/
https://ojs.unesp.br/index.php/revista_proex/article/view/697

Disponivel em:
https://repositorio.ufmg.br/server/api/core/bitstreams/52f5cb63-384d-468d-b2a8-221
05367a9e6/content. Acesso em: 26 de nov. 2025

VERDE, M. A. P.; PICON, A. S. Patrimonio minero: un variopinto y problematico
mundo de vestigios. Revista Internacional de Ciéncias Sociais, v. 29, p. 51-60,

2010. Disponivel em: https://revistas.um.es/areas/article/view/115541 Acesso em: 01
de jul. 2025

VIDAL-GARDUNO, R.; TERRONES-SAETA, J. M.; SUAREZ-MARCIAS, J.;
MARCIAS, E. M. R. Mining dams as industrial and environmental heritage: the
mining dams of Huelva (Spain). Geoheritage, v. 17, n. 80, 2025. Disponivel em:
https://doi.org/10.1007/s12371-025-01125-1. Acesso em: 01 de jul. 2025.

VON AHN, M. M. Andlise antropogeomorfolégica em geossitio da histéria da
mineragao: estudo nas Minas do Camaqua — RS. 2018. 149f. Dissertagao
(Mestrado em Geografia) - Programa de Pods-Graduagdo em Geografia,
Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2018.Disponivel em:

https://quaiaca.ufpel.edu.br/handle/prefix/4790. Acesso em: 07 de jul. 2025.

VON AHN, M. M.; SIMON, A. L. H. Geomorphological approach in the study of
mining heritage. Mercator, v.18, e18002, 2019. Disponivel em:

http://www.mercator.ufc.br/mercator/article/view/e18002. Acesso em: 07 de jul. 2025.

28


https://repositorio.ufmg.br/server/api/core/bitstreams/52f5cb63-384d-468d-b2a8-22105367a9e6/content
https://repositorio.ufmg.br/server/api/core/bitstreams/52f5cb63-384d-468d-b2a8-22105367a9e6/content
https://repositorio.ufmg.br/server/api/core/bitstreams/52f5cb63-384d-468d-b2a8-22105367a9e6/content
https://revistas.um.es/areas/article/view/115541
https://doi.org/10.1007/s12371-025-01125-1
https://doi.org/10.1007/s12371-025-01125-1
https://guaiaca.ufpel.edu.br/handle/prefix/4790
https://doi.org/10.1007/s12371-025-01125-1

3 Capitulo Il — Avaliagao de um Sitio do Patrimoénio Cultural Minerario do Ciclo
do Ouro - século XVIIlI na regidao de Ouro Preto e Mariana, Minas Gerais

Artigo publicado na revista Territorium Terram

AVALIAGAO DE UM SiTIO DO PATRIMONIO CULTURAL
MINERARIO DO CICLO DO OURO - SECULO XVIIl NA
REGIAO DE OURO PRETO E MARIANA, MINAS GERAIS

Evaluation of a Mining Cultural Heritage Site from the Gold Cycle — 18th
Century in the Ouro Preto and Mariana Region, Minas Gerais

Heloisa Silva Leao

Mestranda em Geografia/PPGEOG

Universidade Federal de Sdo Joao del-Rei (UFSJ)
Orcid: https://orcid.org/0009-0003-8924-6743
heloleaogeo@gmail.com

Mucio do Amaral Figueiredo

Professor no Departamento de Geociéncias/PPGEOG
Universidade Federal de Sdo Joao del-Rei (UFSJ),
Orcid: https://orcid.org/0000-0003-2682-2021

muciofigueiredo@ufsj.edu.br

Paulo de Tarso Amorim Castro

Professor na Escola de Minas DEGEO/PPGECRN
Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP)
Orcid: https://orcid.org/0000-0002-7667-0161
ptacastro@gmail.com

Leonardo Barci Castriota

Professor na Escola de Arquitetura/PACPS
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)
Orcid: https://orcid.org/0000-0002-9159-1787
leocastriota@gmail.com

RESUMO

A avaliagéo e valoracédo do patrimoénio cultural minerario histérico € o objetivo deste
trabalho. Para tal, foi necessaria uma introdugdo a tematica partindo da nogéo de
cultura, de patriménio, da interrelacédo entre os dois conceitos, do significado de
patrimonializar locais de grande importancia histérica e cultural, particularmente
relativos a um periodo de grande importancia para a consolidagao territorial, cultural
e econOdmica do Brasil: a mineragao no Ciclo do Ouro em Minas Gerais, no século
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XVIIl. Um importante sitio arqueo-minero-patrimonial (SAMP) foi escolhido e
estudado, o Morro de Santo Antbnio, na regidao de Ouro Preto e Mariana. Uma
metodologia especifica foi adaptada para a caracterizacao e valoragao do sitio. Os
resultados mostraram seu alto valor patrimonial e elevado potencial de uso turistico
e educacional, associado a baixos niveis de ameacgas. Porém, o referido SAMP
ainda é negligenciado como um local de alta significancia patrimonial e historica,
merecendo uma maior atengéo das autoridades.

Palavras-chave: patriménio minerario; historia da mineracgao; cultura.

ABSTRACT

The assessment and valuation of historical mining cultural heritage is the objective of
this study. To achieve this, it was necessary to introduce the topic starting from the
notion of culture, heritage, the interrelation between these two concepts, and the
meaning of designating as heritage sites of great historical and cultural
importance—particularly those related to a period of major relevance for the
territorial, cultural, and economic consolidation of Brazil: gold mining in Minas Gerais
during the 18th century Gold Cycle. An important archaeological-mining-heritage site
(SAMP) was selected and studied: Morro de Santo Antonio, in the Ouro Preto and
Mariana region. A specific methodology was adapted for the site’s characterization
and valuation. The results revealed its high heritage value and strong potential for
tourism and educational use, associated with low levels of threats. However, this
SAMP is still neglected as a site of high heritage and historical significance,
deserving greater attention from authorities.

Keywords: mining heritage; mining history; culture.

1. INTRODUGAO

Para compreender o patrimbénio minerario, € essencial, antes, entender o
conceito de cultura e as dimensdes do patriménio. Este se manifesta por meio de
praticas, costumes e valores compartilhados, assumindo diferentes formas conforme
o contexto social. A patrimonializacdo depende do reconhecimento coletivo e da
incorporagao do bem a vida cotidiana, o que reforga a importancia de compreender
a cultura e seu papel na construgao do patriménio.

O termo “cultura” foi introduzido na antropologia como um conceito técnico
por Tylor (1871), que a definiu como “esse todo complexo que inclui conhecimentos,
crengas, arte, direito, valores morais, costumes e quaisquer outras capacidades e
habitos adquiridos pelo homem como membro de uma sociedade” (Tylor, 1871, p.1).
Geertz (1973), por sua vez, entende a cultura como um sistema de significados

compartilhados por um grupo social. Para ele, a cultura transcende um simples
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conjunto de costumes ou habitos, funcionando como um sistema simbdlico que
orienta e organiza a vida humana. Chartier (1988) afirma que a histéria cultural tem
como principal objetivo compreender como, em diferentes contextos espaciais e
temporais, uma determinada realidade social € construida, interpretada e
representada. Nesse sentido, as praticas culturais estdo estreitamente ligadas ao
processo de patrimonializagao, pois € por meio do reconhecimento e da valorizagao
por parte de individuos ou grupos sociais que essas praticas passam a ser
cultivadas, transmitidas e preservadas como patrimonio.

O patrimbénio € uma construgao inerente a todas as esferas da atividade
humana, abrangendo desde a produgdo material, como a industrial, até as praticas
culturais e sociais. Sua valorizacdo e conservacdo dependem da maneira como a
sociedade o concebe e compreende, pois € essa percepgao que orienta os critérios
de protecdo, uso e transmissao ao longo do tempo, refletindo a diversidade e a
complexidade das sociedades em distintos contextos histoéricos.

Ndo se trata de um fendbmeno natural ou universal, mas sim de um
desenvolvimento social, idealizado em determinados tempos e contextos para
finalidades especificas, sendo passivel de transformacado conforme novos critérios
ou interesses (Prats, 1997).

Embora a nogéo de patriménio ndo seja uma inven¢gdo moderna, trata-se de
uma categoria presente desde o mundo classico e medieval, sendo fundamental
para a constituicdo de todas as sociedades (Goncgalves, 2003). Nesse sentido,
Howard (2003) identificou sete categorias de patriménio - natureza, paisagem,
monumentos, locais, artefatos, atividades e individuos, evidenciando a ampla
diversidade de expressdes que compdem as herancas cultural e natural.

A construgdo do conceito de patriménio cultural, tal como compreendido
atualmente, fundamenta-se em marcos internacionais como a Carta de Veneza
(1964), que destacou a responsabilidade coletiva pela preservacdo dos bens
culturais e impulsionou a criagdo do ICOMOS (Conselho Internacional de
Monumentos e Sitios). J& a Convengao da UNESCO (Organizacdo das Nacgdes
Unidas para a Educacgao, a Ciéncia e a Cultura) de 1972 ampliou essa nog¢ao ao
incluir também o patriménio natural, defendendo a cooperacgao internacional para
proteger bens de valor universal excepcional, como monumentos, sitios
arqueolégicos e paisagens culturais. A Declaracdo do México (1982) reforcou a

centralidade das politicas culturais na promog¢ao da diversidade e da identidade dos
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povos. No Brasil, o IPHAN (Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional) é o
orgao responsavel por identificar, preservar e valorizar o patriménio cultural do pais,
atuando de forma alinhada aos principios internacionais e desempenhando papel
crucial na aplicacao das diretrizes globais em ambito nacional.

O surgimento do patrimdnio minerario esta vinculado a reativagao de antigas
minas no século XIX, momento em que, impulsionadas pela Revolugao Industrial e
pela liberalizacdo do setor, essas atividades revelaram vestigios histéricos de
relevante valor arqueolégico (Puche Riart, 2000). Nesse contexto, Areces (2010)
enfatiza que a preservacao deste patrimbnio deve ser prioridade no planejamento
urbano e territorial, uma vez que ele envolve tanto a identidade cultural quanto a
paisagem industrial resultante de processos histéricos descontinuos, cujos vestigios
permanecem marcados nos espagos urbanos e rurais.

O legado minerario vai além dos vestigios fisicos, abrangendo construgdes
arquitetbnicas, a urbanizagdo ao redor das minas e uma influéncia intangivel nos
aspectos econdmicos, sociais e culturais da regido. Os enclaves minerarios
funcionaram como podlos de atracdo e expulsdo de trabalhadores, gerando
dinamicas sociais e comportamentos especificos moldados pelas condi¢cbes laborais
(Verde; Picén, 2010). Esse patrimbénio, expresso por meio da cultura erudita e
popular, manifesta-se nas praticas sociais atuais e desempenha um papel relevante
na construgdo sociocultural das comunidades envolvidas (Liccardo; Barbosa;
Hornes, 2012).

No Brasil, esse campo interdisciplinar tem se expandido gradualmente,
promovendo maior interesse na producao de conhecimento e no aprofundamento de
suas especificidades. A atividade mineraria no pais deixou inumeros registros de
exploracbes a céu aberto e subterrdneas, fundamentais para a compreensao da
organizacéo fisico-territorial e da constituicdo geoldgica do territorio (Castro, 2018).
Desde os primeiros ciclos de exploracdo, a mineracdo desempenhou um papel
central no fortalecimento da economia local, regional e da Coroa portuguesa, sendo
igualmente determinante para a consolidagao territorial do Brasil. Ao longo desse
processo, contribuiu para o desenvolvimento da infraestrutura, da educacao e da
cultura, favorecendo tanto a industrializacdo quanto a diversificacdo econémica. O
periodo protoindustrial decorrente desse contexto deixou um legado expressivo,
hoje reconhecido como patrimdnio cultural por sua influéncia sobre os modos de

vida e a conformacéao do espago geografico da época.
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Segundo Verde; Picén (2010), o patriménio minerario nao se limita as minas
e cortes, mas abrange um complexo conjunto de infraestruturas relacionadas as
atividades de extragdo, ao alojamento dos trabalhadores e as etapas
complementares de beneficiamento do minério — como fragmentacao, selegao,
lavagem e fundigdo. Dessa forma, o legado minerario engloba nao apenas o0s
vestigios fisicos, mas também as edificacées, formas de urbanizagdo no entorno
das minas e os impactos econdémicos, sociais e culturais resultantes dessas
atividades nas regibes afetadas. Neste trabalho, adota-se essa abordagem
ampliada, que considera ndo apenas as minas em si, mas também as diversas
estruturas construtivas associadas a mineragdo, reconhecendo seu papel na
dinamica territorial e na constituicdo do patriménio.

O Quadrilatero Ferrifero, em Minas Gerais, € amplamente reconhecido por
seu valioso patriménio histérico, cultural e natural, que inclui numerosos sitios
minero-patrimoniais. A regido concentra vestigios significativos de antigas
atividades minerarias dos séculos XVIIl ao XX, muitos dos quais se encontram
desativados, esquecidos ou degradados, sem terem sido estudados sob uma
abordagem patrimonial sistematica.

A auséncia de inventariagdo e integragdo ambiental desses sitios
compromete a sua valorizagéo, preservagao e divulgagao. Assim, o estudo proposto
busca identificar, caracterizar e avaliar estruturas construtivas ruiniformes do Sitio
Arqueo-Minero-Patrimonial (SAMP) Morro de Santo Anténio, em Mariana/Ouro
Preto, Minas Gerais, registrando sua localizagdo e principais atributos. Além de
compor parte de uma dissertagdo de mestrado, este trabalho visa subsidiar agdes
de preservacdo e promocado do patriménio cultural minerario, contribuindo para o
fortalecimento da identidade local, o desenvolvimento do turismo sustentavel®, a
ampliagdo das oportunidades econémicas regionais e o estimulo a educagdo e a
pesquisa. Por fim, pretende-se propor diretrizes de conservacdo com base nos
resultados obtidos, voltadas a gestores, pesquisadores, educadores e a sociedade

em geral. Este trabalho €, portanto, uma introdugdo ao tema supra apresentado.

2. METODOLOGIA

3 O turismo sustentavel consiste na gestio das atividades turisticas de forma a equilibrar aspectos
ambientais, econdmicos e socioculturais, assegurando sua continuidade a longo prazo (OMT, 2005).
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A area investigada esta localizada na Serra de Ouro Preto, que conforma o
alinhamento serrano ao sul do Quadrilatero Ferrifero, entre as cidades de Ouro
Preto e Mariana, abrangendo especificamente o denominado Morro de Santo
Anténio, um importante SAMP local (figura 1).

A metodologia proposta foi desenvolvida a partir da analise critica das
matrizes avaliativas de Rivera, Arroyave e Cachaya (2013) e Fernandez et al.
(2015), cujas limitacbdes de aplicabilidade pratica motivaram a criagdo de um modelo
mais parametrizado. Foram definidos trés indices principais: Indice
Minero-Patrimonial (IMP), indice de Uso Potencial (IUP) e indice de Adequagdo
(IAD), todos calculados por variaveis ponderadas em escala Likert de cinco niveis,

com descritores objetivos.

LOCALIZAGAO DO MORRO DE SANTO ANTONIO - MARIANA/MG
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Figura 2 — Localizagdo do Morro de Santo Anténio.
Fonte: Heloisa Ledo (2025).

O IMP avalia o valor intrinseco dos sitios a partir de quatro variaveis: valor
cientifico (0,4), diversidade (0,2), valor didatico (0,2) e valor estético (0,1), conforme

a férmula:
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IMP =0,4Vc + 0,2D + 0,2Vd + 0,1Ve

O IUP mede o potencial de aproveitamento considerando cinco variaveis:
acesso (0,3), relagcdo com elementos ambientais (0,2), uso atual (0,1), potencial

educacional (0,1) e potencial turistico (0,1):
IUP = 0,3Ac + 0,2Rea + 0,1Ua + 0,1Pe + 0,1Pt

O IAD, com escala invertida, quantifica restricbes e riscos por meio de seis
variaveis: problemas de ordem publica (0,3), tipo de propriedade (0,2), legislacéo

(0,2), deterioragao fisica (0,1), conhecimento cientifico (0,1) e ameacas (0,1):
IAD = 0,3Pop + 0,2Tp + 0,2L + 0,1Dt + 0,1Cc + 0,1A

A integracdo dos indices resulta na Hierarquia Primaria de Sitios (HPS), que

sintetiza valores patrimoniais, potencial de uso e restricoes:
HPS = IMP + IUP - IAD

Complementarmente, elaborou-se a Ficha de Caracterizacdo de Sitios
Arqueo-Minero-Patrimoniais (SAMPs), reunindo informacdes historicas, fisicas,
ambientais, patrimoniais e institucionais, além de diagndstico e recomendagoes,
para ampliar a compreensao dos contextos néo captados quantitativamente.

Assim, a metodologia oferece um procedimento sistematico e
multidimensional, permitindo hierarquizar os sitios e orientar decisdes sobre
conservagao, valorizagao e uso sustentavel, subsidiando o planejamento e a gestao

territorial voltados a preservagao do patrimonio minero-patrimonial.

Quadro 6: Classificagéo dos indices Minero-Patrimonial, de Uso Potencial e de Adequagéo.
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Classificagao1 a5

< 1,5: Nenhum

IMP valor - 16a 2.5 Baixo 2,6’3 a. 3,5: Valor |3,6 a 5,0: Valor
de patriménio meédio alto
liquido
<1,5: Sem valor 1,6 a 3,0: Baixo (3,1 a 4,5: Valor 2 4,6: Alto
IUP . . - potencial
de uso potencial potencial de uso |médio de uso

IAD <2,0: Nenhuma |2,1a4: Com > 4,0: Com vérias ameacas
(invertido) [ameaca aparente |alguma ameacga |evidentes

Fonte: Autores (2025).

Quadro 7: Classificacdo da Hierarquia Primaria de Sitios.

Classificagao HPS

HPS Alto |Sitio com alto valor patrimonial e potencial de uso, com baixas ameacas.

HPS

Médio Sitio com valor moderado e potencial de uso, com algumas ameacas.

HPS |Sitio com baixo valor patrimonial e potencial de uso, com varias
Baixo |ameacas.

Fonte: Autores (2025).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O SAMP Morro de Santo Anténio constitui um sitio historicamente
relacionado a exploracdo aurifera iniciada no século XVIII em uma vertente
sustentada por crosta lateritica ferruginosa. As estruturas construtivas
remanescentes incluem sarilhos, buracos, mundéus, aquedutos, construcoes
auxiliares diversas, barragens de captagdo e indicios de desmonte hidraulico,
assemelhando-se a técnica romana ruina montium, utilizada pelos portugueses por
séculos (Mathioudakis et al., 2023; Ruiz del Arbol Moro et al., 2014; Aller et al.,
2013), e que pode ter sido empregada na regidao na primeira metade do século
XVIll, dada a similaridade morfolégica das encostas do local com exemplos

europeus e sua histéria mineraria aurifera, como a das minas de Las Médulas, na
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peninsula Ibérica, conforme discutido em Mathioudakis et al. (2023) e Aller et al.
(2013).

As técnicas de extragdo empregadas abrangeram escavagdes manuais a céu
aberto e subterraneas, além do uso de desmonte hidraulico, possivelmente a
técnica ruina montium, referida por Pliny the Elder (trad., 1952) em sua obra Natural
History (Naturalis Historiae), com introducdo de agua canalizada superficial
(Mathioudakis et al., 2023; Ruiz del Arbol Moro et al., 2014) e subsuperficialmente
(Mathioudakis et al., 2023; Aller et al., 2013), por baixo da crosta ferruginosa.

O SAMP Morro de Santo Antdnio apresentou HPS alto (tabela 1; consultar
parametros nos anexos no final do artigo), sendo um sitio com alto valor patrimonial

e potencial de uso, com baixas ameagas.

Tabela 1: Valores atribuidos as variaveis.

indice Variavel Valor
IMP Ve 5
D
vd
Ve
IUP Acc
Rea
Ua
Pe
Pt
IAD Pop
Tp
L
Dt
Cc
A

= W N =, W, O DN DO WL

Fonte: Autores (2025).
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Os resultados obtidos decorrem da aplicagdo da matriz de avaliagao,
construida a partir dos critérios definidos para cada variavel que compdem os
indices. Esses critérios ainda estdo em fase de desenvolvimento, razdo pela qual
nao poderao ser apresentados integralmente neste momento. No entanto, pode-se
exemplificar com o indice de Uso Potencial (IUP), que contempla varidveis como
acesso e potencial turistico. Na variavel “acesso”, o local recebeu valor maximo (5),
em uma escala de 1 a 5, por estar situado a menos de 500 metros de uma estrada
pavimentada, com acesso facilitado a diferentes publicos. Ja na variavel “potencial
turistico”, o valor atribuido foi intermediario (3), uma vez que o local apresenta
potencial reconhecido, mas demanda melhorias para sua plena utilizagdo. Assim,
todas as variaveis possuem critérios especificos na escala de 1 a 5, os quais
justificam os valores atribuidos e, consequentemente, o resultado final dos indices.
Dessa forma, os valores atribuidos a cada variavel de cada indice foram calculados

da seguinte maneira:

indice Minero-Patrimonial

Férmula:
IMP =0,4Vc + 0,2D + 0,2Vd + 0,1Ve

Substituindo:
IMP = (0,4-5,0) + (0,2- 3,0) + (0,2-3,0) + (0,1-3,0)
IMP=20+0,6+0,6+03=35

O sitio analisado apresentou um indice Minero-Patrimonial (IMP) de 3,5,
classificado como médio. Esse resultado indica que o local possui relevancia
patrimonial significativa, destacando-se em aspectos como valor cientifico,
diversidade, potencial educativo e valor estético, embora ndo atinja os niveis mais

elevados de importancia.
indice de Uso Potencial

Férmula:
IUP = 0,3Ac + 0,2Rea + 0,1Ua + 0,1Pe + 0,1Pt
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Substituindo:
IUP =(0,3-5,0) + (0,2-4,0) + (0,1-2,0) + (0,1-3,0) + (0,1-3,0)
IUP=1,5+0,8+0,2+0,3+0,3=3,1

O sitio apresentou um indice de Uso Potencial (IUP) de 3,1, o que o situa na
categoria média. Esse valor evidencia que o local possui condi¢des razoaveis para
aproveitamento, considerando aspectos como facilidade de acesso, conexao com o
entorno, utilizacdo atual e potencial para atividades educativas e turisticas,

indicando que ainda ha oportunidades para otimizar seu uso.
indice de Adequacao

Férmula:
IAD = 0,3Pop + 0,2Tp + 0,2L + 0,1Dt + 0,1Cc + 0,1A

Substituindo:
IAD =(0,3-1,0) + (0,2-0,3) + (0,2-1,0) +0,1-2,0) + (0,1-3,0) + (0,1-1,0)
IAD = 0,30 + 0,60 + 0,20 + 0,20 + 0,30 + 0,10 = 1,7

O sitio apresentou um indice de Adequacao (IAD) de 1,7, classificado como
baixo. O resultado indica que o local apresenta limitagdes significativas para uso ou
intervencao, refletindo fatores como presenca populacional, tipo de solo, condicdes
locais e outros aspectos que restringem sua adequagao para aproveitamento ou
gestao.

Desse modo, a partir dos resultados obtidos pelos indices, torna-se possivel
estabelecer a Hierarquia Primaria de Sitios, permitindo a classificacdo dos locais
conforme seu valor patrimonial e potencial de uso, de forma sistematica e justificada

pelos critérios avaliativos aplicados (tabela 2).

Hierarquia Primaria de Sitios

Férmula:
HPS = IMP + [UP - IAD

Substituindo:
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(IMP 3,5) + (IUP 3,1) - (IAD 1,7)
HPS=35+31-1,7
HPS =6,6 -1,7=4,9

Tabela 2: indices aplicados na area de estudo.

SAMP IMP Valor I[lUP Valor IAD  Valor HPS

Morro de Santo Ant6énio 3,5 Médio 3,1 Médio 1,7 Baixo 49

Fonte: Autores (2025).

Os resultados indicam que o HPS alto do referido SAMP reflete seu alto
valor patrimonial e elevado potencial de uso, associado a baixos niveis de ameaca.
Esse cenario revela a importadncia do sitio tanto pela sua relevancia histérica,
cultural e estética quanto pelas possibilidades de aproveitamento em atividades
como o geoturismo, a educagao patrimonial e a valorizagao territorial. A baixa
vulnerabilidade identificada reforca sua viabilidade para acbes de conservagao e
uso sustentavel, sendo um ponto estratégico para a formulagao de politicas publicas
e iniciativas de desenvolvimento local. Assim, o Morro de Santo Anténio se destaca
como um bem patrimonial com forte potencial para integrar projetos de gestdo e

valorizagao do patrimdnio arqueo-minerario (figuras 2 a 6).
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Figura 3 - Ponto identificado na area de estudo. Sarilho: Buraco vertical estreito, escavado
manualmente, usado para prospecc¢ao ou extragao de minério e ainda entrada e saida dos
trabalhadores e suas ferramentas e demais utensilios
Fonte: Heloisa Ledo (2025).
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Figura 4 - Ponto identificado na area de estudo. Parede: Fragmentos de uma possivel parede de
pedra.
Fonte: Heloisa Le&o (2025).

Figura 5 - Ponto identificado na area de estudo. Estrutura de moradia: Ruinas de uma edificagéo,
possivelmente uma antiga moradia ou escritério de gerenciamento das atividades minerarias.
Fonte: Heloisa Le&o (2025).
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Figura 6 - Ponto identificado na area de estudo. Desmonte hidraulico: Registro de frente de lavra
resultante de desmonte hidraulico (ruina montium), evidenciando os efeitos da erosao controlada por
este processo de extragdo mineral.

Fonte: Heloisa Leédo (2025).

Figura 7 - Vista aérea da area de estudo obtida por VANT, destacando alguns elementos
paisagisticos construidos minerarios locais.
Fonte: Paulo Eduardo Lima (2025).
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Apesar da area estar tombada e o resultado do protocolo apontar um alto
valor patrimonial para o SAMP, ndo ha uma conservagdo adequada da mesma, ou
continuidade de projetos de extensdo com educagédo patrimonial para escolas
basicas e populacdo locais, por exemplo, como o desenvolvido por Sobreira et al.
(2014), além do dossié de tombamento arqueolégico local (PMM, 2007). Essa
auséncia de agbes efetivas evidencia uma lacuna entre o reconhecimento legal do
patrimdénio e a implementagéo de politicas publicas que assegurem sua preservagao
e valorizagdo. A falta de investimentos, de planos de manejo especificos e de
envolvimento das comunidades locais contribui para a estagnacdo do uso
sustentavel do sitio, comprometendo ndo apenas sua integridade fisica, mas
também seu potencial como recurso educativo, turistico e cultural. Tal cenario
reforca a necessidade urgente de articulagido entre érgados de patrimbnio, poder
publico, instituicbes de pesquisa e sociedade civil, a fim de transformar o
tombamento em um instrumento efetivo de salvaguarda, e ndo apenas em um

reconhecimento simbdlico.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A compreensdo do patrimbénio minerario demanda uma abordagem
interdisciplinar que contemple os fundamentos historicos, culturais e simbdlicos que
orientam os processos de patrimonializagado. Ao longo deste estudo, evidenciou-se
que o patriménio ndo constitui uma entidade estatica ou inerente aos objetos em si,
mas configura-se como uma construgdo social dinamica, moldada por valores,
significados e interesses que variam de acordo com o tempo e o contexto
sociocultural. A partir das contribuicdes tedricas de autores como Tylor, Boas,
Geertz, Chartier e Prats, torna-se claro que o patriménio é indissociavel das praticas
culturais e dos sistemas simbdlicos que estruturam e conferem sentido a vida em
sociedade.

O reconhecimento do patriménio minerario como expressdao da cultura
industrial — ao articular vestigios materiais e elementos imateriais — amplia a
concepgao tradicional que o associa exclusivamente a monumentos histéricos. A

valorizagdo de estruturas vinculadas a atividade mineradora, tais como minas,
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fundicbes, ferrovias, vilas operarias e paisagens industriais, desponta como um
instrumento relevante para a preservacdo das memoarias coletivas, o fortalecimento
das identidades locais e a promocdo de novas dindmicas de desenvolvimento
territorial, com destaque para o turismo sustentavel.

Nesse sentido, a revalorizagdo do patrimdnio minerario aponta para a
urgéncia de agdes integradas de inventario, diagndstico e gestdo, que considerem
as especificidades territoriais € promovam a participagdo ativa das comunidades
envolvidas. No contexto do Quadrilatero Ferrifero, a pesquisa propés uma
metodologia sistematizada para a identificagdo, caracterizacdo e valoragao dos
SAMPs, contribuindo para suprir uma lacuna relevante no reconhecimento e na
conservacgao desses bens.

Assim, a proposta aqui apresentada visa nao apenas resgatar a memoria
mineraria da regidao entre Mariana e Ouro Preto, mas também colaborar para a
formulac&o de politicas publicas e estratégias de uso sustentavel que reconhegam o
valor multiplo — histdrico, cultural, cientifico, educativo e turistico — desses sitios. A
valorizagdo do patrimbnio minerario, portanto, ultrapassa a dimensado da
preservacdo do passado, projetando-se como um elemento estratégico na
construcdo de futuros mais conscientes, inclusivos e enraizados na historia dos

territorios.
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Resumo

Este estudo aborda a importancia do patriménio minerario como expressdo da relacao
histérica entre sociedade, territério e geodiversidade, propondo uma forma sistematica de
avaliar e valorizar vestigios da mineragao colonial ainda presentes na paisagem de Ouro
Preto e Mariana (MG). Para isso, foi aplicado um protocolo metodolégico padronizado em
12 Sitios Arqueo-Minero-Patrimoniais (SAMPs), integrando trés indices: indice
Minero-Patrimonial (IMP), indice de Uso Potencial (IUP) e indice de Adequagéo (IAD), cuja
sintese resultou na Hierarquia Primaria de Sitios Minerarios (HPSM). Os resultados
mostraram que locais como o Morro da Queimada, Morro de Santo Anténio, Mina do Chico
Rei e Mina Du Veloso apresentam alto valor patrimonial e grande potencial para uso
educativo e turistico, configurando-se como areas prioritarias para agées de conservagao e
interpretagdo. Outros sitios revelaram potencial intermediario, demandando melhorias de
gestdo e infraestrutura, enquanto alguns apresentaram limitagdes estruturais e ambientais
que reduzem sua prioridade imediata. O estudo demonstra que a avaliagdo sistematica
permite orientar politicas publicas, estratégias de geoconservagdo e usos sustentaveis,
contribuindo para a preservacdo da memoria mineraria e para o desenvolvimento local em
areas historicamente impactadas pela mineracéo.

Palavras-chave: Patrimdnio minerario; Geoconservagao; Avaliagao patrimonial; Ouro Preto
e Mariana.

Introducgao

A criacdo do patriménio é um processo sociocultural dinamico e dentro dos
seus limites existem inevitavelmente conflitos e discrepancias entre individuos,
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grupos e instituicdes do ponto de vista das percepgdes do que deve ou ndo deve ser
considerado patrimoénio e de como deve ser tratado (Jelen, 2018). O patriménio
muda ao longo do tempo, as atitudes face a uma possivel mudanga, e os valores e
significados podem ser reinterpretados ou mesmo desaparecer. Ao entrar em
contato com o patriménio, os seus utilizadores e receptores criam os seus proprios
valores e identidades pessoais (Smith, 2004). Na interpretacdo mais ampla, quase
tudo o que as pessoas decidem proteger pode ser considerado patrimonio
(Hewison, 1989; Howard, 2003, Jelen, 2018). Por um lado, cabe a cada individuo
decidir o que considera patriménio e que valores especificos lhe atribui, mas
também depende de toda a sociedade, dos seus principios e regras (Jelen, 2018).
Ainda conforme Jelen (2018), o patrimbénio cultural também é definido por
documentos legais, tratados internacionais e documentos nacionais.

Podem ser convengdes a nivel internacional (UNESCO, ICOMOS) ou
nacional (leis dos estados nacionais, autoridades de preservagdo de monumentos).
O documento internacional mais importante € a Convengao para a Protegdo do
Patrimonio Mundial Cultural e Natural, aprovada pela Conferéncia Geral da
UNESCO em Paris em 1972, que define o que pode ser considerado patrimdnio
(cultural, natural ou misto) (UNESCO, 1972). Na esfera nacional, o patrimdnio
cultural esta contemplado nas leis de diferentes paises. No Brasil, o Decreto-lei Lei
numero 25, de 1937 € a norma que organiza a prote¢cao do patriménio histérico e
artistico nacional, constituindo-o como o conjunto dos bens mdveis e imdveis
existentes no pais e cuja conservagdo seja de interesse publico, quer por sua
vinculagado a fatos memoraveis da histéria do Brasil, quer por seu excepcional valor
arqueolégico ou etnografico, bibliografico ou artistico. Diz ainda que equiparam-se
aos bens acima referidos e sujeitos a tombamento, os monumentos naturais, bem
como os sitios e paisagens que importe conservar e proteger pela feigdo notavel
com que tenham sido dotados pela natureza ou agenciados pela industria humana
(IPHAN, 1937, p.1).

Através do patrimbnio é possivel transmitir e construir um amplo espectro de
valores e significados relacionados com muitos aspectos das atividades humanas.
Dentre estes, a producao de alimentos e as atividades basicas incluem a extracao e
0 processamento de recursos minerais, que podem ser rastreados de forma
confiavel até a pré-histéria (UNESCO, 2026, Braun et al., 2025; MacDonald et al.,
2024). Toda uma era da histéria humana é nomeada de acordo com 0s recursos
minerais predominantes extraidos e explorados (a Idade do Bronze ou do Ferro).
Com o desenvolvimento gradual da ciéncia e da tecnologia, os humanos
aprofundaram-se cada vez mais no regolito e na litosfera aflorante, descobrindo
NOVOSs recursos minerais e novas formas de os processar e utilizar. Os vestigios da
mineragcao e do processamento de recursos minerais, usados para representar e
interpretar os valores e questdes sociais ligados a industria mineraria podem,
portanto, ser entendidos como um patriménio minerario (Jelen, 2018; Mata-Perelld
et al.,, 2018; IPCE, 2009), fazendo parte do patrimdénio cultural, pois refere e
interpreta valores e significados culturais, histéricos e sociais especificos, podendo
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ser material (tuneis, escavagdes, canais hidraulicos, edificagbes, equipamentos, etc)
ou imaterial (procedimentos, habitos e tradigdes sociais).

A avaliagédo do patriménio minerario e da geodiversidade constitui uma etapa
fundamental para subsidiar estratégias de geoconservagdo e uso sustentavel de
areas historicamente mineradas, bem como diagnosticar e conservar SAMPs que
registram a historia local, regional e nacional. Dessa forma, torna-se pertinente
acrescentar metodologias sistematicas com foco em critérios para que sitios
minerarios histéricos - muitas vezes abandonados ou deteriorados - devam ser
avaliados e conservados. O patriménio minerario, por sua vez, esta inserido na
esfera patrimonial industrial (TCCIH de uma gama patrimonial, envolvendo o
arqueoldgico, geologico e cultural.

Este artigo tem como objetivo avaliar os doravante denominados Sitios
Arqueo-Minero-Patrimoniais (SAMPs) por meio da aplicagdo de um protocolo
metodologico padronizado, fundamentado em critérios cientificos, educativos,
estéticos e de potencial de uso. A abordagem adotada permite identificar,
caracterizar e hierarquizar esses sitios quanto ao seu valor patrimonial e as
possibilidades de uso sustentavel, contribuindo para a valorizagdo, conservagao e
gestao integrada do patriménio minerario em contextos urbanos e periurbanos.

Metodologia
Area de estudo

Ouro Preto e Mariana localizam-se na regido central do estado de Minas
Gerais, a aproximadamente 100 km da capital, Belo Horizonte. Ambas as cidades
situam-se na porgcédo sudeste do Quadrilatero Ferrifero, inseridas na zona
minero-metalurgica mineira, e encontram-se nas areas de cabeceira do rio Doce,
mais especificamente na sub-bacia do Ribeirdo do Carmo (Sobreira, 2014).
Segundo Fonseca e Sobreira (2001) a regido insere-se em um relevo acidentado,
caracterizado por vales encaixados, vertentes ingremes e alta amplitude de relevo,
com destaque para a Serra de Ouro Preto, que limita a malha urbana ao norte e
atua como divisor das bacias dos rios das Velhas e Doce. A configuragao do relevo
apresenta  forte  controle  geoldogico, associado a  metassedimentos
paleoproterozéicos intensamente deformados, com ocorréncia frequente de
coberturas lateriticas (“‘canga”) nos topos e vertentes (Sobreira e Fonseca, 2001).

A area de estudo esta inserida no Quadrilatero Ferrifero - uma estrutura
geoldgica com cerca de 7.000 km?, situada entre Ouro Preto e Belo Horizonte -
constituindo a porcdo sul da Serra do Espinhaco, formada por embasamento
arqueano e sucessdoes metassedimentares supracrustais, com destaque para
unidades portadoras de mineralizagées auriferas e ferriferas (Roeser e Roeser,
2010).

A mineracado aurifera, iniciada no século XVII, estruturou por mais de um
século a ocupacéo e a dindmica econbémica da regido de Ouro Preto, Mariana e do
distrito de Passagem de Mariana, estendendo-se pelos vales, aluvides e vertentes
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da Serra de Ouro Preto, por meio da exploragao de grupiaras e veios auriferos com
técnicas de desmonte hidraulico e mineragdo subterranea, deixando marcas
expressivas da acéo antropica na paisagem (Sobreira, 2014; Sobreira et al. 2014).
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Figura 8. Localizagdo da area de estudo e de concentracdo de SAMPs. Autores (2026)
O protocolo

A metodologia utilizada neste artigo foi desenvolvida a partir da analise das
matrizes avaliativas propostas por Rivera, Arroyave e Cachaya (2013) e por
Fernandez et al. (2015), cujas limitagbes de aplicabilidade pratica motivaram a
proposicdo de um modelo melhor parametrizado (Ledo et al., 2026). Assim, foram
definidos trés indices — indice Minero-Patrimonial (IMP), indice de Uso Potencial
(IUP) e indice de Adequacdo (IAD) — calculados a partir de variaveis ponderadas
em escala Likert, em cinco niveis, com descritores objetivos.

A avaliacdo dos SAMPs foi realizada por meio da aplicagcao integrada de trés
indices: o IMP, o IUP e o IAD. O IMP mensura o valor intrinseco dos sitios a partir
das variaveis valor cientifico, diversidade, valor didatico e valor estético, ponderadas
conforme sua relevancia. O IUP avalia o potencial de aproveitamento dos sitios
considerando aspectos de acesso, relacdo com elementos ambientais, uso atual,
potencial educacional e potencial turistico. O IAD, por sua vez, utiliza escala
invertida para quantificar restricdes e riscos, incorporando variaveis relacionadas a
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problemas de ordem publica, tipo de propriedade, legislagao, deterioragao, nivel de
conhecimento cientifico e ameacgas.

Cada variavel possui um peso especifico, definido no quadro metodolégico, e
os valores finais de cada indice foram calculados por meio da aplicagcdo das
férmulas propostas. A integragédo dos trés indices resulta na Hierarquia Primaria de
Sitios Minerarios (HPSM), que sintetiza o valor patrimonial, o potencial de uso e as
limitacbes de cada sitio, subsidiando a analise comparativa e a priorizagado para
acdes de geoconservagao. Para maior detalhamento do meétodo, consultar Ledo et
al. (2026).

Como complemento ao procedimento metodoldgico, foi elaborado um manual
orientador contendo descricbes mais detalhadas das variaveis avaliadas, com o
objetivo de padronizar a interpretagdo dos critérios e orientar o avaliador na
atribuicdo dos valores correspondentes, reduzindo subjetividades e assegurando
maior consisténcia aos resultados.

A sequéncia procedimental metodoldgica é apresentada conforme se segue

(Fig.9).

Identificacao dos SAMPs

1. Reconhecimento e selegdo dos sitios
minero-patrimoniais na area de estudo.

Caracterizagao dos SAMPs

Descricao dos principais atributos 2
fisicos, histéricos e patrimoniais dos :
sitios.
Aplicagao do protocolo

3. Avaliagao sistematica dos SAMPs a partir
de critérios e variaveis previamente

- definidos.
Calculo dos indices

Calculo dos indices propostos por 4,
meio da ponderagdo das variaveis
avaliadas.

Resultado final - HPS

5. Integragao dos indices e
hierarquizacao dos SAMPs segundo
sua prioridade.

Figura 9. Fluxograma ilustrando as etapas metodologicas sequenciais empregadas neste
estudo.

Etapas da pesquisa
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A pesquisa foi desenvolvida a partir da realizacdo de trés campanhas de
campo, ocorridas entre outubro de 2024 e maio de 2025, nas quais todos os sitios
previamente selecionados foram visitados. A primeira campanha, realizada em
outubro de 2024, contemplou o Morro da Queimada, a Mina do Chico Rei e a Mina
Du Veloso. Em fevereiro de 2025, a segunda etapa de campo incluiu a Mina do
Bijoca, as minas do Palacio Velho, o Morro de Santo Anténio e uma nova visita ao
Morro da Queimada, com foco na identificacdo de areas distintas daquelas
analisadas anteriormente.

A terceira campanha, em maio de 2025, envolveu o retorno as minas do
Chico Rei e Du Veloso para complementagao do registro fotografico, além da visita
a Mina Santa Rita, a Grande Mina Central, a Mina do Jeje, a Mina 13 de Maio, a
uma nova area do Morro da Queimada, a um mundéu localizado no Morro da
Piedade e a areas periurbanas do bairro Taquaral. Em todas as etapas, foram
preenchidas fichas de caracterizacao e atribuidos valores as variaveis definidas no
quadro metodoldgico padronizado, com base na observacéo direta e na analise in
loco dos elementos patrimoniais. As atividades de campo incluiram ainda o registro
fotografico sistematico dos sitios, visando a documentagdo, validacdo e
consolidagao das informagdes.

Em etapa subsequente, a equipe avaliadora reuniu-se para testar a aplicagao
da metodologia e realizar os calculos dos indices, seguindo rigorosamente as
férmulas propostas. Como resultado, foi elaborado um relatério de avaliagdo dos
Sitios de Interesse Minero-Patrimonial (SAMPs), no qual s&o apresentados e
sistematizados os valores finais atribuidos a cada sitio, bem como a andlise
comparativa e integrada dos resultados obtidos.

Os resultados apresentados decorrem da aplicagao das férmulas definidas
para cada indice, com base nos valores atribuidos as variaveis durante as etapas de
campo e avaliacdo técnica. A ponderacdo dos parametros resultou nos valores
finais do IMP (Tabela 1), do IUP (Tabela 2) e do IAD (Tabela 3), cuja integracéo
permitiu a definicho da HPSM (Tabela 4) e a andlise comparativa dos diferentes
niveis de relevancia patrimonial e potencial de uso. Os descritores de cada peso de
1 a 5 podem ser consultados em Leao et al. (2026).

Os valores atribuidos ao IMP indicam que sitios como Mina Du Veloso, Mina
do Chico Rei, Morro da Queimada, Morro de Santo Anténio e Morro da Piedade
apresentam elevado valor patrimonial, com destaque para os altos escores de valor
cientifico (Vc) e estético (Ve). Esses resultados refletem a relevancia historica e
geoldgica desses locais no contexto do ciclo do ouro, bem como sua expressividade
paisagistica.

Os trés primeiros sitios sao diariamente visitados de forma turistica. Em
contraste, locais como a Grande Mina Central apresentaram valores mais baixos de
IMP, especialmente em fungdo do reduzido valor cientifico atribuido, o que pode
estar associado a sua recente abertura para visitagao. Ainda assim, mesmo sitios
com IMP médio ou baixo mantém importancia no conjunto do patriménio minerario,
sobretudo quando analisados de forma sistémica e territorial.
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Tabela 3 Valor atribuido ao IMP

IMP Vc D vd Ve
Mina Du Veloso 5 1 3 5
Mina do Chico Rei 5 1 3 5
Mina do Bijoca 2 1 3 5
Mina do Jeje 2 1 3 5
Mina 13 de Maio 2 1 3 5
Grande Mina Central 1 1 3 5
Minas do Palacio Velho 2 1 3 5
Mina Santa Rita 2 1 3 5
Morro da Queimada 5 3 3 4
Morro de Santo Anténio 5 3 3 3
Taquaral 4 3 2 2
Morro da Piedade 5 3 5 5

De modo geral, os resultados do IUP (Tab.2) indicam alto potencial de uso
para a maioria dos sitios, especialmente no que se refere a acessibilidade (Ac) e ao
uso atual (Ua), que obtiveram valores elevados e relativamente homogéneos.

Tabela 4 Valor atribuido ao I[UP

IUP Ac Rea Ua Pe Pt
Mina Du Veloso 5 3 5 5 5
Mina do Chico Rei 5 3 5 5 5
Mina do Bijoca 5 3 5 5 5
Mina do Jeje 5 3 5 5 5
Mina 13 de Maio 5 3 5 5 5
Grande Mina Central 5 3 5 5 5
Minas do Palacio
Velho 5 3 5 5 4
Mina Santa Rita 5 3 5 4
Morro da Queimada 5 4 3 3 3
Morro de Santo
Anténio 5 4 2 3 3
Taquaral 5 4 2 3 2
Morro da Piedade 5 2 3 4 4
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As Minas Du Veloso, Chico Rei, Bijoca, Jeje e 13 de Maio destacam-se com
valores maximos, evidenciando condi¢cdes favoraveis para atividades educativas e
turisticas ja consolidadas ou facilmente implementaveis.

Por outro lado, sitios como Taquaral, Morro de Santo Anténio e Morro da
Queimada apresentaram valores ligeiramente inferiores de IUP, principalmente em
funcdo da menor intensidade de uso atual ou de limitacbes relacionadas ao
potencial turistico (Pt). Esses resultados indicam que, embora possuam relevancia
patrimonial, tais areas demandam planejamento especifico para compatibilizar
conservacgao e uso publico.

O IAD (Tab.3) revelou maior variabilidade entre os sitios, refletindo diferencas
nas condigdes sociais, territoriais e de apoio a valorizagdo do patriménio. As minas
subterraneas historicas apresentaram, em geral, valores baixos de Pop, indicando
reduzida pressao populacional direta, mas também valores elevados de tipologia
patrimonial (Tp), reforgcando sua singularidade histérica.

Tabela 5 Valor atribuido ao IAD

IAD Pop Tp L Dt Cc A
Mina Du Veloso 1 5 3 1 1 3
Mina do Chico Rei 1 5 3 1 1 3
Mina do Bijoca 1 5 3 1 4 3
Mina do Jeje 1 5 3 1 4 3
Mina 13 de Maio 1 5 3 1 4 3
Grande Mina Central 1 5 3 1 5 3
Minas do Palacio
Velho 1 5 3 1 3
Mina Santa Rita 1 5 3 1
Morro da Queimada 2 2 1 2 1 3
Morro de Santo
Anténio 1 3 1 2 3 1
Taquaral 3 4 5 4 1 2
Morro da Piedade 4 4 4 2 2 3

Em contrapartida, areas como Taquaral e Morro da Piedade apresentaram
valores mais elevados de IAD, associados a maior diversidade de usos do solo,
localizagdo estratégica e melhor articulagdo com o entorno urbano. Ja sitios como
Morro da Queimada e Morro de Santo Anténio apresentaram baixos valores de IAD,
o que evidencia fragilidades relacionadas a conservagao, conflitos de uso e
limitages institucionais.
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A sintese dos indices por meio do HPSM (Tab.4) permitiu classificar os sitios
em trés niveis de valor. Os sitios classificados com HPSM alto — como Mina Du
Veloso, Mina do Chico Rei, Morro da Queimada, Morro de Santo Antdnio e Morro da
Piedade — representam dareas prioritarias para estratégias de preservagéo,
interpretacdo e uso turistico-cultural, por reunirem elevado valor patrimonial e
potencial de uso.

Os sitios com HPSM médio, como Mina do Bijoca, Mina do Jeje, Mina 13 de
Maio, Minas do Palacio Velho e Mina Santa Rita, configuram areas com significativo
potencial, mas que demandam intervencbes especificas, especialmente no
fortalecimento da gestdo, da interpretagdo patrimonial e da integracdo com politicas
publicas.

Os sitios classificados com HPSM baixo, como a Grande Mina Central e o
Taquaral, evidenciam limitagdes estruturais ou contextuais que reduzem sua
prioridade imediata, embora ndo anulem sua relevancia no conjunto do patriménio
minerario. Esses resultados reforgcam a importancia de abordagens diferenciadas e
graduais de valorizagao, considerando as especificidades de cada area.

Tabela 6 Valores finais e HPSM

Sitio IMP IUP IAD HPSM Valor
Mina Du Veloso 3,3 3,6 24 45 Alto
Mina do Chico Rei 3,3 3,6 24 4,5 Alto
Mina do Bijoca 2,1 3,6 2,7 3 Médio
Mina 13 de Maio 21 3,6 2,7 3 Médio
Mina do Jeje 2,1 3,6 2,7 3 Médio
Grande Mina Central 1,7 3,6 2,8 25 Baixo
Minas do Palacio Velho 2,1 3,5 2,7 2,9 Médio
Mina Santa Rita 21 3,3 2,7 2,7 Médio
Morro da Queimada 3,8 3,2 1,8 5,2 Alto
Morro de Santo Anténio 3,5 3,1 1,7 4,9 Alto
Taquaral 2,8 3 3,4 2,4 Baixo
Morro da Piedade 4,1 3 3,5 3,6 Alto

Discussao

As minas urbanas visitadas foram selecionadas com base nas informacgdes
disponibilizadas no site da Prefeitura Municipal de Ouro Preto. Os demais locais
foram escolhidos em fungao de sua relevancia cientifica ja documentada, bem como
pela auséncia de registros cientificos sistematizados, sendo indicados com o apoio
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de informantes locais com conhecimento direto das areas estudadas. A seguir, séo
apresentadas as imagens correspondentes aos 12 pontos avaliados, considerando
todas as informacgdes estabelecidas no protocolo metodoldgico.
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Figura 10 - Localizacdo dos SAMPs avaliados.

A Mina do Chico Rei (Fig. 11), associada pela tradicdo oral a Galanga Chico
Rei, rei africano escravizado, constitui um complexo minerario bem conservado,
com cerca de 8 km? e 175 galerias distribuidas em trés niveis, dos quais
aproximadamente 325 m s&o iluminados para visitagdo, incluindo percursos
convencionais e aventureiros (PMOP, 2026). Esta localizada na area urbana da
cidade de Ouro Preto, € uma das raras minas subterraneas abertas ao turismo que
testemunha a atividade mineira ocorrida durante o periodo colonial em Minas Gerais
(Fig.11). No interior da mina, podem ser observadas as técnicas utilizadas na
extragdo do ouro, bem como evidéncias das atividades hidrotermais envolvidas no
processo de mineralizacao aurifera nas formacoes ferriferas bandadas da Formacgao
Caué (Cavalcanti et al., 2023). Ao longo das galerias da mina, além de ser possivel
observar o processo de mineralizagdo nas rochas e suas estruturas, ocorrem ainda
grandes veios de quartzo-arsenopirita e veios de quartzo-pirita-calcopirita (Fig.11). O
conjunto minero-patrimonial configura-se num exemplo raro de mineralizagdo de
ouro em veios de quartzo-sulfeto hospedados em itabiritos da Formacédo Caué. A
mineralizagdo do ouro esta principalmente associada a veios de quartzo-sulfeto
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(arsenopirita, pirita e calcopirita) e, secundariamente, a turmalinitos (Cavalcanti et
al., 2023).
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-+ gi L
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Figura 11 - Mina do Chico Rei. a Trecho interno da galeria subterranea, evidenciando
escavagao manual em rocha e estrutura de sustentagcdo em alvenaria atual de pedra seca,
utilizada para estabilizacdo do teto para seguranga turistica. b Entrada principal da mina,
inserida em estrutura de contencdo em pedra, com passarela metalica e elementos de
adaptacao para visitagdo controlada. ¢ Galeria interna de sec¢ao irregular, com paredes e
teto marcados por planos de desmonte e marcas de ferramentas ligadas as atividades
minerarias pretéritas. d Detalhe da superficie rochosa da galeria, destacando marcas
lineares associadas ao processo de escavagao manual

A Mina Du Veloso (Fig. 12) exemplifica o conhecimento técnico africano na
mineracao aurifera colonial e, atualmente, funciona como sitio turistico e espaco
cultural. O conjunto possui mais de 400 m de galerias com camaras sustentadas por
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pilares, onde se preservam marcas do trabalho de mineradores escravizados
(PMOP, 2026).
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Figura 12 - Mina du Veloso. a Galeria subterranea de sec¢éo estreita e irregular e geometria
retangular. b Detalhe de frente de lavra, evidenciando o piso irregular, blocos rochosos
remanescentes e a ocorréncia de derivagdes de galerias, muitas vezes sem continuidade
devido a constatagdo de nao ocorréncia de ouro naquela escavagao das fei¢cdes geoldgicas
associadas ao processo de extragédo. ¢ Superficie rochosa da galeria com marcas lineares
paralelas sugerindo contabilizagdo de algo que poderia ser a contagem de tempo ou da
producdo. d Vista longitudinal da galeria subterrdnea, destacando a continuidade do
conduto, este, com teto em geometria abobadada, curvilinea, indicando a preocupagao com
a estabilidade estrutural do local para a continuidade dos trabalhos de escavacao

A Mina Du Veloso encontra-se em funcionamento desde 2014, oferecendo
palestras sobre a mineragao setecentista e visitas guiadas a uma antiga galeria
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subterranea de extracdo de ouro, além de desenvolver projetos e parcerias com
outras entidades de carater cultural, cientifico e educativo (Ferreira, 2017).

A Mina do Bijoca (Fig. 13) integra o patriménio minerario do ciclo do ouro,
com cerca de 200 m de galerias subterraneas distribuidas em trés niveis, acessiveis
a visitagdo e associadas a exposigcao de artefatos histéricos, além de vistas para
relevantes marcos arquiteténicos de Ouro Preto (PMOP, 2026).
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Figura 13 - Mina do Bijoca. a Galeria subterrdnea escavada, com secao estreita e paredes
irregulares, presenca de umidade no piso. b Acesso externo a mina, com abertura escavada
em encosta natural, evidenciando a adaptagdo do sitio ao relevo local e o controle de
entrada para visitagao. ¢ Trecho interno de galeria com piso argiloso umido. d Detalhe da
superficie rochosa da galeria com reentrdncia escavada manualmente, interpretada,
segundo informagdes dos funcionarios da mina, como estrutura de apoio para ferramentas,
iluminacgao ou outros utensilios utilizados durante as atividades minerarias
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No interior da galeria principal nota-se a repeticdo do teto abobadado,
curvilineo, apontando novamente a preocupag¢ao com a estabilidade estrutural da
galeria para a continuidade dos trabalhos de escavacédo. Na entrada da mina pode
ser observado a inclinagdo estrutural das camadas de rochas metamorficas
ferruginosas da litologia local, portadoras de mineralizagdes auriferas motivadoras
da atividade mineraria subterranea setecentista em questao.

A Mina 13 de Maio (Fig. 14), com cerca de 180 m de extenséao, apresenta
feicbes geoldgicas associadas aos dobramentos da Serra de Ouro Preto, além da
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Figura 14 - Mina 13 de Maio. a Entrada principal da mina, com portal escavado em encosta
natural. b Detalhe de reentrancia escavada manualmente na parede da galeria, interpretada
como nicho funcional associado ao apoio de ferramentas, iluminagdo ou outros utensilios
utilizados durante a atividade mineraria. ¢ Trecho interno de galeria estreita, com paredes
irregulares. d Vista longitudinal de galeria subterrdnea, destacando a continuidade do
conduto, a morfologia das paredes e teto e a iluminagéo instalada para uso turistico e
técnico

60



7

A recepgao, denominada Casa da Mineragédo, é construida em canga e
preserva a arquitetura original, enquanto o entorno oferece servigos de apoio ao
visitante e vista para a Igreja de Santa Efigénia, o Pico do Itacolomi e o Centro
Historico (PMOP, 2026).

A Mina do Jeje (Fig. 15) possui 160 metros de extensao e apresenta indicios
arqueolégicos que indicam sua origem entre 1711 e 1713, no século XVIII. O sitio
busca ressignificar o africano como detentor de saberes técnicos, evidenciando a
importancia de sua ciéncia e engenharia ancestral no legado de Ouro Preto (PMOP,
2026).

N o T

Figura 15 - Mina do Jeje. a Galeria subterranea estreita, com paredes escavadas
manualmente, evidenciando marcas das ferramentas utilizadas na mineragao colonial e
sistema atual de iluminagdo para visitacdo. b Trecho da galeria principal durante percurso
guiado, destacando a circulagdo dos visitantes e a adaptacdo do espacgo para uso turistico
seguro. ¢ Detalhe da rocha encaixante no interior da mina, com estruturas resultantes da
escavagao manual que, segundo os guias locais, também poderiam ter servido como apoio
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para materiais, ferramentas ou iluminagcdo durante as atividades minerarias. d Entrada
principal da Mina do Jeje

A Grande Mina Central (Fig. 16) € a maior mina de ouro aberta a visitagcédo em
Ouro Preto, contando com mais de 600 metros de galerias acessiveis, onde podem
ser observados afloramentos de minério de ferro e veios de quartzo (GMC (2026).

Figura 16 - Grande Mina Central. a Camara subterranea com escavag¢do manual em rocha
encaixante e teto irregular, evidenciando a amplitude do espaco minerado. b Rebaixo
horizontal na parede da galeria, possivelmente utilizado como apoio para materiais,
ferramentas ou iluminagao. ¢ Galeria estreita com marcas lineares de escavagdao manual,
tipicas da mineracdo colonial. d Trecho da galeria com mudanca de nivel, destacando a
complexidade do tragado interno da mina
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A exploragao das Minas do Palacio Velho (Fig. 17) ocorreu em meados do
século XVIII, enquanto sua abertura a visitagao é recente. O percurso, com cerca de
108 m subterraneos e 80 m de galerias, evidencia as condigbes de trabalho
impostas aos escravizados e a engenhosidade das técnicas de escavagao (PMOP,
2026)

60 de 2025, 9 €0 BR ¥ 12/de fev. de 2025, 9:5
23K 656674 7 BN 23K 656685 7
LA z t. 1 : 2.
Ouro Big
%

o~

8

je 2025; 9:41
BK/656570 7

Figura 17 - Minas do Palacio Velho. a Entrada da mina escavada em rocha. b Galeria com
escadaria e corrimao adaptados para visitacdo, indicando intervengdes recentes para
seguranga e acesso. ¢ Furo de sondagem, sem datacdo precisa. d Galeria interna com
iluminagao artificial e afloramentos rochosos irregulares

A Mina Santa Rita (Fig. 18) é uma das mais antigas de Minas Gerais, datada
do século XVIII, localizada junto ao sitio arqueoldgico de Padre Faria. Possui cerca
de 115 m de galerias para visitagdo guiada, organizadas em um sistema complexo
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de bifurcacbes ainda nao totalmente mapeado, escavado por africanos do sul do
continente, especialmente da regido do Congo (PMOP, 2026).
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Figura 18 - Mina Santa Rita. a Estrutura escavada na rocha, denominada bucho segundo o
proprietario da mina, utilizada como compartimento para depdsito do ouro durante o
processo de lavra. b Galeria estreita e alongada, com piso umido, evidenciando o método
manual de escavacao e as condi¢des de circulagdo no interior da mina. ¢ Vista longitudinal
da galeria, destacando sua sec¢do reduzida e a continuidade do tunel. d Trecho da galeria
préximo a saida, com iluminacdo instalada, indicando adaptagcbes contemporaneas para
visitacdo e seguranga

As minas subterraneas sdo os vestigios mais bem preservados das técnicas
de lavra por estarem no subsolo, contendo extensas galerias, tetos abaulados,
pogos de ventilagdo ou escoamento e pilares de sustentagcdo que garantem a
estabilidade (Barbosa, 2021). O Fechamento de Mina corresponde as agdes
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pos-lavra voltadas a redefinigdo do uso de areas mineradas, conceito inexistente no
século XVIlIl. Em Ouro Preto, sua aplicagdo € complexa, pois muitas areas
mineradas s&o hoje ocupadas ou permanecem abandonadas, revelando conflitos
entre critérios técnicos, ocupagao consolidada e sustentabilidade (Barbosa, 2021).

A mineragdo em Ouro Preto ocorreu sem planejamento relacionado ao
fechamento das areas mineradas, gerando impactos socioambientais negativos —
como subsidéncias, estruturas abandonadas e alteragao da qualidade das aguas —
e positivos, com destaque para o aproveitamento turistico de minas subterraneas,
que se tornou fonte de renda e promogao social (Barbosa; Lima; Laudares, 2018)

As minas urbanas visitadas apresentam infraestrutura consolidada para fins
turisticos, com condigdes adequadas de acesso e seguranga, além da oferta de
visitas guiadas, o que favorece a visitagdo publica e o uso educativo. Em alguns
casos, dispdem ainda de servigos complementares, como lojas de souvenires e
lanchonetes, que ampliam a experiéncia do visitante. De modo geral, esses espagos
contam com iluminagao artificial, equipamentos de seguranca individual, como
capacetes, e adaptacbdes especificas voltadas a protecdo do publico, incluindo
passarelas, corrimaos e demais estruturas de apoio.

A presencga de infraestrutura turistica adequada nas minas urbanas impacta
positivamente os indicadores de avaliacdo propostos nesta pesquisa, elevando o
valor cientifico (vc) e o valor educativo (ve) do IMP, ao favorecer a interpretagao
geoldgica, histérica e mineraria por meio de visitas guiadas. No ambito do IUP,
essas condigdes refletem-se no aumento dos parametros de acesso (Ac), uso atual
(Ua), potencial educativo (Pe) e potencial turistico (Pt), além de estimular a geragao
de renda e o fortalecimento da economia local. Dessa forma, a visitagao estruturada
contribui para a valorizagdo do patriménio minerario, sua apropriagao social e a
promogao de estratégias de uso sustentavel e conservagao a longo prazo.

Além das minas urbanas, foram realizadas visitas a trés areas periurbanas: o
Morro da Queimada, o Morro de Santo Anténio e conjuntos de estruturas
construtivas situadas nos bairros Piedade e Taquaral. Esses locais apresentam
expressivo conjunto de vestigios patrimoniais, incluindo construgcdes subterraneas,
estruturas em pedra e outras feicdes associadas a atividade mineraria histérica.
Embora parte dessas estruturas ainda se encontre em estado razoavel de
conservagao, 0s processos continuos de degradacdo fisica e ambiental
representam um fator de risco para a descaracterizagao e perda de integridade
desses sitios.

O SAMP do Morro da Queimada (Fig. 19), antigo Arraial do Ouro Podre, foi
um dos primeiros nucleos de Vila Rica e foi destruido em 1720 apds o levante
liderado por Paschoal da Silva Guimardes contra medidas fiscais da Coroa
Portuguesa (Ferreira, 2011). O Parque Municipal Arqueolégico do Morro da
Queimada (PMAMQ) abriga expressivo conjunto de ruinas associadas a mineragao
no antigo Arraial do Ouro Podre, incendiado em 1720 em represalia a Sedigao de
Vila Rica, passando entdo a ser denominado Morro da Queimada. O local reune
vestigios de sucessivas ocupacdes e abandonos até a criacdo do parque,
oficializada em 2009 por meio da legislacdo municipal (Arcuri e Costa, 2020). Além
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dos vestigios diretamente relacionados a atividade mineraria, o Morro da Queimada
preserva conjuntos associados as habitagées dos trabalhadores envolvidos em sua
dindmica cotidiana (Guimarées, et al. 2004).

Figura 19 - Morro da Queimada. a Area de lavra a céu aberto, evidenciando a modificacdo
da paisagem associada a extragdo aurifera. b Sarilho utilizado para a retirada de material
do subsolo e para o transporte de ferramentas e insumos. ¢ Galeria subterranea escavada
na rocha, com evidéncias de abertura manual. d Galeria de maior porte, com paredes
talhada, evidenciando a escala e a técnica da mineracgao histérica

O SAMP do Morro de Santo Antdnio (Fig. 20), também conhecido como Mata
Cavalos, localiza-se no distrito de Passagem de Mariana e constitui um conjunto de
elevado valor patrimonial e historico, composto principalmente por estruturas em
alvenaria de pedra associadas a exploragao mineral dos séculos XVIII, XIX e XX,
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muitas das quais se encontram em bom estado de conservacdo, apesar da
proximidade com areas urbanas (Baeta et al. 2007).
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Figura 20 - Morro de Santo Anténio. a Area caracterizada por desmonte hidraulico,
evidenciada pela morfologia irregular do relevo e cortes no terreno resultantes da agéo
direta da agua no processo de extragcdo mineral. b Vista geral do SAMP, destacando o
contexto paisagistico e a inser¢cao das estruturas no relevo. ¢ Estruturas construtivas em
alvenaria de pedra, possivelmente relacionadas a edificagdes de apoio a atividade
mineraria, atualmente em estado de ruina e parcialmente encobertas pela vegetacdo. d
Detalhe de estruturas construtivas em pedra, interpretadas como remanescentes de
infraestrutura mineraria

O SAMP do bairro Taquaral (Fig. 21), localizado na sede de Ouro Preto,
caracteriza-se por elevado risco geoldgico-geotécnico, com recorréncia de
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movimentos de massa em area densamente ocupada (Maia, 2024); apesar disso,
seu entorno abriga estruturas arqueoldgicas possivelmente associadas ao ciclo do
ouro. Parte significativa dessas estruturas esta recoberta por densa cobertura
vegetal, dificultando sua identificagdo em campo, bem como os processos de
mapeamento, documentagao e avaliagdo do seu valor patrimonial.

Figura 21 - Estruturas em area periurbana dos bairros Taquaral e Piedade. a Conjunto de
estruturas construtivas em alvenaria de pedra, parcialmente colapsadas e recobertas por
vegetacao, associadas a edificagbes de apoio as atividades minerarias. b Estrutura linear
em alvenaria de pedra, interpretada como muro de contengdo, implantada no limite superior
do terreno, possivelmente destinada a estabilizagcado do talude e ao controle de materiais. ¢
Vista parcial de estrutura construtiva em alvenaria de pedra, possivelmente relacionada a
edificagbes auxiliares, evidenciando o grau de arruinamento e a integracdo com a
vegetacao local. d Detalhe do muro de contengéo, permitindo observar a técnica construtiva
em pedra e o estado de conservagao da estrutura, com presenca de colonizagao vegetal e
processos de degradacao
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O bairro Piedade (Fig. 22), localizado na sede de Ouro Preto, abriga um
mundéu situado nos fundos da Igreja de Nossa Senhora da Piedade, um dos
poucos exemplares remanescentes da antiga Vila Rica com estrutura relativamente
integra. Construido em pedra e originalmente associado a mineragédo aurifera, o
mundéu € utilizado para manifestagcbes culturais da comunidade local,
encontrando-se, contudo, em estado precario de conservagao, sem cobertura ou
mobiliario permanente, devido a auséncia de manutencgao (Figueredo, 2019).

O mundéu era uma estrutura utilizada nos primérdios da mineragao aurifera
para a lavagem e concentragcédo do ouro, constituindo importante elemento técnico e
patrimonial associado as praticas minerarias coloniais.

24 de mai. de 2025, 4:26
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Figura 22 - Mundéu localizado em area urbana no Morro da Piedade. a Vista lateral da
estrutura, evidenciando o desnivel do terreno, os muros em alvenaria de pedra e sua
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insercdo direta no tecido urbano atualmente. b Vista superior do interior do mundéu,
destacando o espago delimitado por muros de contengdo em pedra, atualmente
ressignificado como area de uso comunitario. ¢ Vista obliqua do conjunto, permitindo
observar a relagao entre a estrutura do mundéu, as edificagcbes do entorno e o relevo da
paisagem, além da técnica construtiva. d Vista frontal do interior da estrutura, a
continuidade dos muros e seu estado de conservacéo, bem como sua integragao visual com
a paisagem serrana ao fundo.
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O grafico da pagina anterior (Fig. 23) sintetiza os resultados da Hierarquia
Primaria de Sitios Minerarios (HPSM) aplicada aos SAMPs analisados,
evidenciando contrastes expressivos entre os locais avaliados. O Morro da
Queimada apresenta o maior valor de HPSM (5,2), configurando-se como o sitio de
maior relevancia no conjunto analisado, seguido pelo Morro de Santo Anténio (4,9) e
pelas minas Du Veloso e Chico Rei (4,5), igualmente enquadradas na classe de alto
valor. O Morro da Piedade (3,6) posiciona-se no limite inferior dessa categoria,
indicando relevancia patrimonial significativa, embora com restricdes mais
evidentes. Os valores intermediarios concentram-se nas minas 13 de Maio, do Jeje
e do Bijoca (3,0), bem como nas Minas do Palacio Velho (2,9) e na Mina Santa Rita
(2,7), classificadas como de valor médio. Por sua vez, a Grande Mina Central (2,5) e
a area Taquaral/Piedade (2,4) apresentam os menores indices de HPSM, sendo
enquadradas na classe de baixo valor hierarquico, o que reflete, sobretudo,
limitagdes associadas ao potencial de uso, ao grau de conservacao e as restricdes
identificadas no processo de avaliagao.

Conclusao

A aplicagdo do protocolo metodolégico padronizado para avaliagdo dos
SAMPs mostrou-se eficaz para identificar, caracterizar e hierarquizar o patrimonio
minerario historico nos contextos urbano e periurbano de Ouro Preto e Mariana. A
integracdo dos indices indice Minero-Patrimonial (IMP), indice de Uso Potencial
(IUP) e indice de Adequacdo (IAD), sintetizada na Hierarquia Primaria de Sitios
Minerarios (HPSM), permitiu uma analise comparativa consistente, evidenciando
tanto os valores intrinsecos dos sitios quanto suas possibilidades e limitagcbes de
uso sustentavel.

Os resultados indicam que sitios como o Morro da Queimada, Morro de
Santo Anténio, Mina do Chico Rei e Mina Du Veloso apresentam elevado valor
patrimonial e significativo potencial de uso, configurando-se como areas prioritarias
para agdes de geoconservagao, interpretagcédo e valorizagao turistico-cultural. Esses
locais reunem relevancia histdrica, cientifica e paisagistica, além de condigbes
favoraveis a apropriagao social do patriménio, especialmente quando dotados de
infraestrutura adequada para visitagao e atividades educativas.

Por outro lado, os sitios classificados com HPSM médio evidenciam a
necessidade de intervengdes especificas voltadas ao fortalecimento da gestéo, a
melhoria das condicbes de conservacdo e a ampliagdo de estratégias
interpretativas. Ja os sitios enquadrados na classe de HPSM baixo revelam
limitagdes estruturais, ambientais ou institucionais que restringem sua prioridade
imediata, embora mantenham importancia no contexto sistémico do patriménio
minerario regional, sobretudo quando considerados em uma abordagem territorial
integrada.

Atualmente a regido possui um legado complexo, marcado simultaneamente
por impactos socioambientais e por oportunidades de ressignificacao patrimonial.
Nesse sentido, a avaliacdo sistematica dos SAMPs constitui uma ferramenta
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fundamental para subsidiar politicas publicas, orientar decisbes de conservagao e
promover o uso sustentavel desses espacos, conciliando preservacéo, seguranga,
educacgao patrimonial e desenvolvimento local.

Por fim, o estudo contribui para o avango das metodologias de avaliagao do
patriménio minerario ao propor um modelo mais parametrizado e operacional, capaz
de reduzir subjetividades e ampliar a comparabilidade entre sitios. A abordagem
adotada demonstra potencial de aplicagdo em outras areas historicamente
mineradas, reforgando a importancia do patriménio minerario como elemento central
na compreensao da relagdo entre sociedade, territorio, geodiversidade e memoria
historica.

Referéncias

ARCURI, M.; COSTA, J. R. Repensando as velhas praticas: transversalidade e os papéis da
arqueologia e museologia na preservagao do patriménio do Parque Municipal Arqueolégico
Morro da Queimada — Ouro Preto, MG. Revista de Arqueologia, v. 33, n. 3, p. 125-145,
2020. Disponivel em: htips://revista.sabnet.org/ojs/index.php/sab/article/view/871/10.
Acesso em: 26 jan. 2026.

BAETA, A.; LEITE, G.; FONSECA, H.; PILO, H.; FIGUEIREDO, H.; AFONSO, L.; PEREIRA,
P.; ALBUQUERQUE, R.; SANTOS, V. R. dos. Dossié de tombamento: Conjunto
Paisagistico e Arqueoldégico Morros Santana e Santo Anténio. Grupo Memodria
Arquitetura, Prefeitura Municipal de Mariana, Conselho Municipal do Patriménio Cultural de
Mariana, 2007.

BARBOSA, V. S. B. Fechamento de mina para as minas setecentistas: inventario dos
vestigios e avaliacdo dos ativos e passivos socioambientais resultantes em Ouro
Preto, Minas Gerais. 2021. 264 f. Tese (Doutorado) — Escola de Minas, Programa de
Pdés-Graduagdo em Engenharia Mineral, Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro Preto,
2021.

BARBOSA, V. S. B; LIMA, H. M.; LAUDARES, S. Fechamento de Mina em Ouro Preto: os
vestigios da mineracdo do século XVIlII como meio para a ascensdo social. In: 9°
CONGRESSO BRASILEIRO DE MINAS A CEU ABERTO E SUBTERRANEAS, 9., 2018,
Belo Horizonte. Anais [...]. Belo Horizonte: UFMG, 2018. p. 1-11.

BRAUN, D. R., PALCU ROLIER, D. V., ADVOKAAT, E. L.; ARCHER, W.; BARAKI, N. G
BIERNAT, M. D., BEAUDOIN, E. L.; BEHRENSMEYER, A. K.; BOBE, R.; ELMES, K
FORREST, F.; HAMMOND, A. S. ; JOVANE, L.; KINYANJUI, R. N.; MARTINI, A. P. de;
MASON, P. R. D.; MCGROSKY, A.; MUNGA, J.; NDIEMA, E. K.; PATTERSON, D. B
REEVES, J. S.; ROMAN, D. C.; SIER, M. J.; SRIVASTAVA, P.; TUOSTO, K.; UNO, K. T;
VILLASENOR, A.; WYNN, J. G.; HARRIS, J. W. K.;; CARVALHO, S.. Early Oldowan
technology thrived during Pliocene environmental change in the Turkana Basin, Kenya. Nat.
Commun. 16, 9401. 2025. https://doi.org/10.1038/s41467-025-64244-x

CAVALCANTI, J. A. D.; SILVA, M. S. da; SCHOBBENHAUS, C.; ATENCIO, D.; LIMA, H. M.
de. Geoconservation of geological and mining heritage related to banded iron formation of
Itabira Group, Quadrilatero Ferrifero, Minas Gerais, Brazil: A challenging issue.
International Journal of Geoheritage and Parks. v.11,p.118-148. 2023.
https://doi.org/10.1016/j.ijgeop.2022.12.002

73


https://revista.sabnet.org/ojs/index.php/sab/article/view/871/10
https://doi.org/10.1038/s41467-025-64244-x

FERREIRA, E. E. Patrim6nio mineiro na Serra do Veloso em Ouro Preto-MG: registro,
analise e proposicao de circuitos geoturisticos interpretativos. 2017. 148 f. Dissertacao
(Mestrado) — Escola de Minas, Programa de Pds-Graduagdo em Evolugdo Crustal e
Recursos Naturais, Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro Preto, 2017.

FERREIRA, M. R. A. A gestao do patrimoénio arqueolégico pelo estado brasileiro: o
caso do sitio arqueolégico do Morro da Queimada, Ouro Preto-MG. 2011. 158 f.
Dissertagdo (Mestrado) — Escola de Arquitetura, Universidade Federal de Minas Gerais,
Belo Horizonte, 2011.

FIGUEREDO, T. P. Reabilitagcao de espagos publicos no bairro Piedade, Ouro Preto,
Minas Gerais. 2019. Trabalho Final de Graduacgao (Curso de Arquitetura e Urbanismo) —
Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro Preto, 2019. Disponivel em:

https://monografias.ufop.br/handle/35400000/1935. Acesso em: 26 jan. 2026.

GMC - GRANDE MINA CENTRAL, 2026. Disponivel em: https://grandeminacentral.com.br.
Acesso em 27jan2026.

GUIMARAES, C. M.; PEREIRA, A. B. A;; OLIVEIRA, C. L. C.; NASCIMENTO, E. L. M;
NETO, L. F. de O.; SANTOS, R. B. Costa e. Levantamento visual do patriménio
arqueolégico do Morro da Queimada, Ouro Preto / MG. Universidade Federal de Minas
Gerais, Laboratério de Arqueologia, Faculdade de Filosofia e Ciéncias Humanas, 2004.

HEWINSON, R. Heritage: an interpretation. In: UZZELL, L. (Ed.), Heritage interpretation.
Volume 1 - The natural and built environment. London: Belhaven. p.15-23. 1992.

HOWARD, P. Heritage: management, interpretation, identity. London; New York:
Continuum, 2003.

IPCE - Instituto del Patrimonio Cultural de Espafia. Carta de EIl Bierzo para la
conservacion del patrimonio industrial minero. Madrid: Ministerio de Cultura, 2009.

IPHAN - Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional. Decreto-lei Lei nimero 25,
de 1937. Organiza a protegdo do patrimdnio histérico e artistico nacional. Disponivel em:
http://portal.iphan.gov.br/uploads/legislacao/Decreto_no 25 de 30 de novembro de 1937
pdf. Acesso em 27jan2026.

JELEN, J. Mining Heritage and Mining Tourism. Czech Journal of Tourism, v.7, n.1,
p.93-105. 2018. https://doi.org/10.1515/cjot-2018-0005.

LEAO, H. S.; FIGUEIREDO, M. do A.; CASTRO, P. de T. A.; CASTRIOTA, L. B. Avaliagéo
de um sitio do patriménio cultural minerario do ciclo do ouro — século XVIII na regido de
Ouro Preto e Mariana, Minas Gerais. Territorium Terram, v. 9, n. esp. 1, 2026.
https://doi.org/10.5281/zenodo.17229979

MAIA, R. E. A. Andlise geofisica aplicada a caracterizagao de risco geotécnico no
bairro Taquaral, Ouro Preto — MG. 2024. 124 f. Monografia (Bacharelado em Engenharia
Geoldgica) — Escola de Minas, Graduagao em Engenharia Geoldgica, Universidade Federal
de Ouro Preto, Ouro Preto, 2024.

MacDONALD, B. L.; VELLIKY, E. C.; FORRESTER, B.; RIEDESEL, S.; LINSTADTER, J.;
KUO, A. L.; WOODBORNE, S., MABUZA, A.; BADER, G. D. Ochre communities of practice
in Stone Age Eswatini. Nat. Commun. 15, 9201. 2024.
https://doi.org/10.1038/s41467-024-53050-6.

74


https://monografias.ufop.br/handle/35400000/1935
https://monografias.ufop.br/handle/35400000/1935
https://grandeminacentral.com.br
http://portal.iphan.gov.br/uploads/legislacao/Decreto_no_25_de_30_de_novembro_de_1937.pdf
http://portal.iphan.gov.br/uploads/legislacao/Decreto_no_25_de_30_de_novembro_de_1937.pdf
https://doi.org/10.1515/cjot-2018-0005
https://doi.org/10.1038/s41467-024-53050-6

MATA-PERELLO, J.; CARRION, P.; MOLINA, J.; VILLAS-BOAS, R. Geomining heritage as a
tool to promote the social development of rural communities. In: REYNARD, E.; BRILHA, J.
(Ed.). Geoheritage - Assessment, protection and management. Amsterdam: Elsevier,
2018. p.167-177.

PMOP- PREFEITURA MUNICIPAL DE OURO PRETO. Secretaria Municipal de Cultura e
Turismo/Minas de Ouro, 2026.

ROESER, H. M. P,; ROESER, P. A. O Quadrilatero Ferrifero - MG, Brasil: aspectos sobre
sua histéria, seus recursos minerais e problemas ambientais relacionados. Geonomos, V.
18, p. 34-37, 2010. Disponivel em:
https://periodicos.ufmg.br/index.php/revistageonomos/article/view/11598. Acesso em: 29 jul.
2024.

SMITH, L. Archaeological theory and the politics of cultural heritage. Abingdon:
Routledge. 2004.

SOBREIRA, F. G. Mineracdo do ouro no periodo colonial: alteragbes paisagisticas
antropicas na serra de Ouro Preto, Minas Gerais. Quaternary and Environmental
Geosciences, v. 5, n. 1, p. 55-65, 2014. (Dossié Antropoceno — Tecnégeno).

SOBREIRA, F. G.; MAIA, A. C.; FERREIRA, E. E.; LUCON, T. N.; LIMA, H. M. de.
Divulgacdo do acervo arqueolégico de mineragdo no periodo colonial em Ouro Preto e
Mariana. Revista Ciéncia em Extensdo, v. 10, n. 1, p. 17-36, 2014. Disponivel em:
https://phpadmojs.unesp.br/index.php/revista_proex/article/view/697/946. Acesso em: 26
jan. 2026.

SOBREIRA, F. G.; FONSECA, M. A. Impactos fisicos e sociais de antigas atividades de
mineracdo em Ouro Preto, Brasil. Geotecnia, v. 92, p. 5-28, 2001. Disponivel em:
https://impactum-journals.uc.pt/geotecnia/article/view/11241/8243. Acesso em: 26 jan. 2026.

UNESCO - United Nations Educational, Scientific and Cultural Organisation - World Heritage
Convention. Ngwenya Mines. 2026. Disponivel em:
https://whc.unesco.org/en/tentativelists/5421/#:~:text=Description,the %20world's%20earliest

%20mining%20activity. Acesso em: 27 jan. 2026.

UNESCO - United Nations Educational, Scientific and Cultural Organisation - World Heritage
Convention. Convention concerning the Protection of the World Cultural and Natural
Heritage. 1972. Disponivel em: https://whc.unesco.org/archive/convention-en.pdf. Acesso
em: 27 jan. 2026.

75


https://phpadmojs.unesp.br/index.php/revista_proex/article/view/697/946
https://phpadmojs.unesp.br/index.php/revista_proex/article/view/697/946
https://whc.unesco.org/en/tentativelists/5421/#:~:text=Description,the%20world's%20earliest%20mining%20activity
https://whc.unesco.org/en/tentativelists/5421/#:~:text=Description,the%20world's%20earliest%20mining%20activity

5 DISCUSSAO GERAL

A juncado dos trés capitulos evidencia que a dissertagcéo se estrutura como
um percurso metodoldgico, conceitual e aplicado voltado a consolidagdo de uma
proposta de valoragdo do patriménio minerario ancorada na geodiversidade e na
geoconservagao, com foco nas paisagens historicamente mineradas da regiao de
Ouro Preto (MG). Os capitulos ndo se apresentam como partes isoladas, mas como
etapas complementares de um mesmo processo investigativo, que parte da lacuna
metodoldgica existente, avanga para a constru¢cdo de um protocolo adaptado a
realidade brasileira e culmina na aplicagdo sistematica deste instrumento em
campo, produzindo resultados que dialogam diretamente com a gestao territorial, a
preservacao patrimonial e o uso sustentavel dessas areas.

O primeiro capitulo assume papel estruturante ao adaptar modelos
metodoldgicos previamente existentes — majoritariamente europeus — as
especificidades histéricas, culturais e territoriais do contexto colonial brasileiro. A
principal contribuicdo reside na formulagdo de critérios e indicadores objetivos,
organizados em um protocolo de avaliagdo capaz de qualificar e hierarquizar sitios
do patrimbnio minerario a partir de variaveis. Essa etapa representa um avancgo
importante no campo da geoconservagao aplicada ao patriménio minerario, ao
transformar conceitos amplos em um instrumento técnico, replicavel e passivel de
subsidiar politicas publicas.

O segundo capitulo amplia a base teorica da pesquisa ao aprofundar a
discussao conceitual sobre geodiversidade, geoconservagao, paisagens minerarias
e patriménio de natureza mista. Ao mesmo tempo, apresenta o0s primeiros
resultados da aplicacdo do protocolo, demonstrando sua funcionalidade pratica e
evidenciando como a paisagem poés-mineragédo pode ser reinterpretada nao apenas
como espago degradado, mas como territério portador de valores cientificos,
historicos, culturais e educativos. Nesse ponto, a dissertagao contribui para deslocar
a narrativa tradicional da mineragcdo — associada exclusivamente ao impacto
ambiental — para uma perspectiva que reconhece as marcas da atividade como
registros da interacéo entre sociedade e natureza ao longo do tempo.

O terceiro capitulo consolida a pesquisa ao reunir e sistematizar os
resultados obtidos em todos os pontos avaliados. A hierarquizagdo dos sitios

permite visualizar padrées, potencialidades e fragilidades, oferecendo uma leitura
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integrada da area de estudo. Essa sistematizacdo evidencia que muitos vestigios
minerarios, frequentemente invisibilizados ou negligenciados, apresentam alto valor
patrimonial e significativo potencial para uso educativo, turistico e cientifico. A
aplicacao integral do protocolo demonstra sua capacidade de orientar decisbes
técnicas quanto a priorizacdo de acgdes de preservacgao, valorizagao e planejamento
territorial.

De forma integrada, os trés capitulos dialogam com um debate
contemporaneo mais amplo sobre a revalorizacdo das paisagens pos-mineragao
pretérita. A dissertacdo demonstra que a geodiversidade constitui o substrato que
condiciona tanto as transformagdes promovidas pela mineragdo quanto as
possibilidades futuras de ressignificacdo desses espagos. Assim, a pesquisa nao
apenas propde uma metodologia de valoragdo, mas também contribui para uma
mudanca de paradigma: da visdo da area historicamente minerada como passivo
ambiental para a compreensao desses territorios como portadores de patriménio,

memoria e potencial de uso sustentavel.

6 CONCLUSAO GERAL

A analise integrada desenvolvida ao longo desta dissertagéo, articulando os
trés artigos — aqui apresentados como capitulos — que a compdem, permite
compreender o patrimbnio minero-geoldgico ndo apenas como objeto de estudo
pontual, mas como elemento estruturante das discussbes contemporaneas sobre
geoconservagao, gestao territorial e formulagdo de politicas publicas no Brasil. A
partir dessa perspectiva ampliada, a proposta metodoldgica aqui apresentada se
insere em um debate mais amplo sobre a necessidade de instrumentos técnicos
capazes de reconhecer, qualificar e hierarquizar vestigios da mineragao histérica em
territério brasileiro.

Evidencia-se, inicialmente, uma lacuna histérica e metodolégica na forma
como o patriménio minerario tem sido tratado no pais. Embora a mineracao tenha
desempenhado papel central na formacao territorial, econémica, cultural e simbdlica
do Brasil, especialmente em Minas Gerais durante o Ciclo do Ouro, seus vestigios
permanecem, em grande medida, a margem dos instrumentos formais de inventario,

protecdo e planejamento.
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A predominancia de referenciais metodologicos de origem europeia na
geoconservacgao, ainda que conceitualmente consolidados, revela limitagées quando
transpostos para realidades latino-americanas, nas quais o0s sitios minerarios
apresentam forte imbricagdo entre elementos geoldgicos, construtivos, historicos,
culturais e paisagisticos. Nesse contexto, esta pesquisa dialoga diretamente com
essa lacuna ao propor uma adaptacéo sistematica de modelos latino-americanos,
estruturando um protocolo mais compativel com as especificidades territoriais
brasileiras.

A estruturacdo dos indices indice Minero-Patrimonial (IMP), indice de Uso
Potencial (IUP) e indice de Adequacdo (IAD) (Rivera; Arroyave; Chacaya, 2013;
Fernandez et al., 2015), sintetizados na Hierarquia Priméaria de Sitios Minerarios
(HPSM), representa um avanco significativo ao transformar um debate
frequentemente qualitativo e descritvo em uma ferramenta quali-quantitativa
comparavel. A equacdo HPSM = IMP + IUP - IAD consolida, em um Unico
instrumento, a articulacdo entre valor intrinseco, viabilidade de uso e condicionantes
contextuais, respondendo a uma demanda recorrente da literatura: a necessidade
de critérios objetivos que orientem prioridades de conservacdo, tombamento e
investimentos publicos.

Outro aspecto central que aqui emerge € a compreensao de que a valoragao
do patrimbnio minerario ndo pode ser dissociada do territério. Os sitios ndo sao
analisados como elementos isolados, mas como partes de sistemas espaciais
complexos, nos quais interagem geodiversidade, historia, paisagem, uso social e
pressdes antrépicas. Essa abordagem territorial manifesta-se tanto na defini¢do das
variaveis dos indices quanto na elaboragcdo da Ficha de Caracterizacdo de Sitios
Arqueo-Minero-Patrimoniais (SAMPs), que incorpora dimensdes contextuais,
institucionais e simbdlicas que os indices, isoladamente, ndo captam plenamente. A
complementaridade entre matriz avaliativa e ficha descritiva confere maior robustez
metodoldgica ao protocolo e amplia sua aplicabilidade em processos de inventario
patrimonial.

A pesquisa também permite situar a proposta no panorama das metodologias
nacionais e internacionais voltadas a geoconservagao e ao patriménio minerario.
Trabalhos como os de Brilha (2005; 2016), Del Campo et al. (2012), Jelen (2018) e
estudos brasileiros recentes que articulam geoconservagao, geoprocessamento e

sustentabilidade evidenciam avangos importantes, mas também reforcam a
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auséncia de um modelo sistematico direcionado especificamente aos
Sitios-Arqueo-Minero-Patrimoniais. Nesse sentido, a metodologia proposta nao
substitui tais referenciais, mas preenche um campo especifico, ao considerar
simultaneamente atributos cientificos, educativos, paisagisticos, territoriais e
institucionais desses bens.

Para além do aspecto metodologico, a pesquisa reforca a compreensao do
patriménio minerario como vetor de desenvolvimento sustentavel. Ao incorporar
variaveis como potencial educacional, potencial turistico e relagdo com elementos
ambientais, a valoragdo aproxima-se de estratégias de geoturismo, educacao
patrimonial, fortalecimento da identidade local e diversificagdo econdmica regional.
O patriménio, nesse contexto, deixa de ser compreendido apenas como vestigio do
passado e passa a ser reconhecido como recurso territorial ativo, capaz de gerar
conhecimento, pertencimento e oportunidades socioecondémicas.

Por fim, reconhece-se que a efetividade do protocolo depende da qualificacéo
técnica dos avaliadores e de sua validagdo empirica em diferentes contextos
geograficos e socioculturais. Essa constatagcdo abre uma agenda futura de
aplicacao da metodologia em outros territérios minerarios brasileiros mencionados
ao longo do trabalho, permitindo testar a sensibilidade diagndstica do modelo e
promover ajustes contextuais necessarios. Dessa forma, a principal contribuigdo
desta dissertacdo nao reside apenas na avaliagdo de um conjunto especifico de
sitios, mas na construgdo de um referencial técnico replicavel, capaz de articular
pesquisa, ciéncia, gestao territorial e politicas publicas na salvaguarda do patriménio
minerario brasileiro.

Os artigos elaborados no ambito desta dissertagdo encontram-se em
diferentes fases de desenvolvimento e divulgagcdo cientifica: o primeiro esta
submetido, o segundo ja foi publicado e o terceiro encontra-se em fase de
preparagao. Esse conjunto de produgdes possibilita inserir a proposta metodolégica
em dialogo direto com a comunidade académica, contribuindo de forma consistente
para as discussdes contemporaneas sobre valoragao patrimonial e uso sustentavel

de areas historicamente mineradas.
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APENDICE A

1 - Ficha de Caracterizacéo de Sitios Arqueo-Minero-Patrimoniais (SAMPs)

FICHA DE CARACTERIZAGAO DE SiTIOS ARQUEOQ-MINERO-PATRIMONIAIS (SAMPs)

1.ldentificagao do Sitio

MNome do Sitio: Localizag&o:

Enderego: Coordenadas (latlong):
Municipio: Estado/Regi&o:

Pais: Proprietario/Responsével:
Tipo de Sitio: mina ]  galeria [} estrutura construtiva []  vila operara []  outro [:

2. Caracterizagdo do Sitio

Contexto historico:

Periodo de atividade:

Uso original:

Descrigdo fisica:

Estruturas existentes:

Alividades minerdrias associadas:

Técnicas de extragdo/utilizadas:

Eventos relevantes:

Area total:

Estado de conservacio:

Materiais predominantes:

Tipo de minério explorado:

Impactos ambientais observados:
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3. Aspectos Patrimoniais e Culturais
\alor historico: Valor cultural:
Walor arquitetdnico: Walor cientifico:

Tradigbes ou memdrias associadas:

4. Contexto Ambiental

Caracteristicas naturais do entorno: Relevo:

\egetagdo: Recursos hidricos:
Impactos ambientais: Degradacio do solo:
Contaminagao: Qutros:

5. Protegéo e Gestio

Status legal: [] Tombado [ Protegido [ Em processo [ ] Sem protegio
Instrumentos de protegéo: (leis, decretos, normas)

Entidade responséve| pela gestio:

Agcdes de conservagao realizadas ou necessarias:

6. Diagnostico e Recomendagdes
Ameacas ao sitio: (vandalismo, degradagéio natural, expanséo urbana, efc.)
Potencialidades: (turismo, educagéo, pesquisa, etc.)

Recomendagdes para preservacgéo e valorizagao:

7. Documentagédo Complementar

Fotografias: () Anexadas ( ) Nao disponiveis
Mapas e plantas: { ) Anexados ( ) Nao disponiveis
Referéncias bibliogréaficas:

Depoimentos ou registros orais:

8. Responsavel pelo Inventario
Mome: Instituigéo:

Data do levantamento: Assinatura:

Comentarios, observagdes e anomalias:
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2 - Matriz de Avaliagao de Sitios Arqueo-Minero-Patrimoniais (SAMPs)

Variaveis

Valor cientifico (Vc)

Diversidade (D)

Valor didatico (Vd)

Walor estético (Ve)

Valor cientifico (Vc)
Valor:
Critérios e Indicadores

Diversidade (D)
Valor:
Critérios e Indicadores

Valor didatico (Vd)
Valor:
Critérios e Indicadores

9. Aplicagéo do protocolo

Amplo
reconhecimento
cientifico, com
publicagbes
indexadas e
revisadas por
pares.
{nacionais e
internacionais).

5
Sitio Unico na
area de estudo,
sem outros
exemplares
semelhantes,
apresentando alta
singularidade
tipolagica,
funcional ou
histérica.

5
Sitio com forte
potencial
educativa,
usado em
atividades
préticas e
interativas
sobre
minaracao.

Descrigdo

indice IMP (indice Minero-Patrimonial) = 0,4 Vc + 0,2 D + 0,2Vd + 0,1 Ve

Contribuigo para o conhecimento geral

Abundéancia, raridade e originalidade

Utilidade como modelo para processos

Forma, textura e contraste morfologico

4
Abordado em
publicagbes
nacionais
qualificadas,
dissertagies,
teses ou anais
relevantes.

4
Presenca de
dois ou trés
sitios distintos,
com diferencas
claras de
tipologia, fungao,
morfologia ou
a forma de
exploragéio.

4
Elementos
minerdrios claros
& bem
preservados,
que ilustram as
técnicas e
processos de
minerag&o,
mesmo com
apoio interpretativo
pontual.

3
Presenca em
registros
técnicos ou
cientificos de
menor impacto
(relatdrios,
artigos
regionais,
TCCs).

3
Existéncia de
quatro ou
cinco sitios,
com varagéo
moderada,
porém
pertencentes
majoritariamente
a uma mesma
tipologia
mineraria.

3
Presenca de
caracleristicas
geoldgicas ou
minerarias
reconheciveis,
porém com
limitagdes
interpretativas,
exigindo maior
mediagio para
fins educativos.

MATRIZ DE AVALIAGAO DE SiTIOS ARQUEO-MINERO-PATRIMONIAIS (SAMPs)

Classificagdo (1a 5)

2
Apenas citado
am fontes nédo
cientificas
ou com
informagbes

superficiais.

2
Mais de cinco
sitios
predominante-
mente
semelhantes,
com baixa
vanagao
tipoldgica ou
funcional,
indicando
repeticio de
um mesmo
modelo.

2
Vestigios pouco
evidentes ou mal
conservados,
com baixa
capacidade
explicativa,
restringindo o
uso didatico.

Nenhum
registro
cientifico
conhecido,
valor
insignificante
para pesquisa.

1
Numerosos
sitios muito
semelhantes
enfre si, sem
diferengas
relevantes de
tipologia,
fungéo ou
morfologia.

Elementos
minerdrios
praticamente
inexistentes ou
irreconheciveis,
sem viabilidade
para uso
educativo.
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Valor estético (Ve)

Valor: 5

Critérios e Indicadores Paisagem
mineraria
marcanta, com
formas Unicas,
esfruturas
preservadas e
harmonia
estetica.

< 1,5 Nenhum valor de patrimdnio

liquido

IMP Total:

4 3 2
Elementos Valor estético Elementos
visiveis @ percaptivel, degradados,
atrativos mas com pouca
(galerias, minas, degradagéo expressividade
ruinas) bem ou pouca e integrago,
conservados, harmonia atratividade
com boa paisagistica. limitada.
insercio na
paisagem.

Classificagéo IMP
1.6 a 2,5 Baixo 2,6 a 3,5: Valor medio

indice IUP (indico de Uso Potencial) = 0,3 Ac +0,2 Rea+0,1 Ua+0,1Pe+0,1Pt

Variaveis

Acesso (Ac)

Relacdo com elementos ambientals (Rea)

Uso atual (Ua)

Potencial educacional (Pe)

Potencial turistico (Pt)

Acesso (Ac)

Valor: 5

Critérios e Indicadores A menos de
500 m de
estrada
pavimentada,
acesso facil
para todos

Relagdo com elementos ambientais (Rea)

Valor: 5

Critérios e Indicadores Ligado
diretamente a
ecossistemas
preservados,
formagies
geclagicas ou
hidrografia
relevante.

Descrigéo Classificagao (1a 5)

Facilidade e condiges de chegada

Integracéio com ambilente e entorno

Finalidade e aproveitamento presente

Aplicacao em atividades educativas

Atratividade e uso turistico

4 3 2
Via néo Acesso dificil, Exige
pavimentada, exige veiculos caminhada
mas em boas especificos longa
condighes e (4x4, motos {mais de 2km)
acessivel & etc.). ou em
maioria dos terreno dificil.
veiculos.

4 3 2
Préximo a Presenca de Ambiente
elementos elementos alterado, com
naturais ambientais, pouca relagio
significativos, mas com pouca ecologica ou
com alguma conexao geoldgica.
interagao. funcional.

Estruturas
descaracteriza-
das, auséncia
de afrativos ou
impacto visual
negativo.

3,6 a 5: Alto valor

1
Inacessivel por
barreiras
naturais, legais
ou auséncia
total de vias.

1
Isclado, sem
conexdo com
elementos
naturais
relevantes.
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Uso atual (Ua)
Valor:

Critérios e Indicadores Uso alivoem

turismo,
educagéo,
pesquisa ou
economia, com
infraestrutura.

Potencial educacional (Pe)

Valor:

Critérios e Indicadores Acessivel @ bem

Potencial turistico (Pt)

Valor:

Critérios e Indicadores

interpretado, com
uso No ensino
fundamental,
meédio e superior,
além de pesquisa
@ divulgacao
cientifica.

5
Atratividade
elevada, com
estrutura
adequada e
uso turistico
consolidado
Ol promissor.

Classificagéo indice IUP

= 1.5: Sem valor de uso potencial

IUP Total:

4
Uso regular em
pelo menos
uma das
finalidades
anteriores.

Aplicado
principalmente ao
ensino meédio, com
possibilidade de
uso no ensino
fundamental ou
superior, ainda de
forma limitada.

4
Atrativos claros
€ acessiveis,
com boas
condigbes para
visitac@o.

1,6 a 3: Baixo potencial de uso

3

Uso esporadico,

sem
infraestrutura
permanente.

3
Aplicavel ao
ensino
fundamental
e medio, porém
com restrighes
de acesso,
conservagao ou
interpretacao.

Potencial
turistico
presente, mas
necessita de
melhorias.

Possui

polencial, mas
néo & ulilizado
regularmente.

2
Uso restrito e
pontual,
comprometido
por degradacéo,
dificil acesso ou
auséncia de
informacgoes.

Poucos
atrativos,
infraestrutura
precaria e
interesse
limitado.

3,1 a4,5: Valor médio

indice IAD (indice de Adequagéo)=0,3 Pop + 0,2 Tp+0,2L+0,1Dt+0,1 Cc+0,1 A

Variaveis

Problemas de ordem publica (Pop)

Tipo de propriedade (Tp)

Legislacéo (L)

Deterioragéo (Dt)

Conhecimento clentifico na area (Cc)

Ameacas (A)

Descrigéo

Tumultos, vandalismo, inseguranca

Publica, privada, mista

Grau de protegéo

Estado de conservacgéo

Nimero de estudos na érea

Presenca ou auséncia de ameagas

Abandonado
ou inativo.

1
MNé&o apresenta
aplicabilidade
para ensino
em qualquer
nivel, pesquisa
ou divulgacéo
cientifica.

1
Sem afrativos
ou inviavel para
visitagéo,

= 4,6: Alto potencial de uso

Classificagdo (1 a 5 invertido)
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Problemas de ordem publica (Pop)

Valor: 1

Critérios e Indicadores Sem ocupagéo,
depredagao
minima e
ambiente
Seguro,

Tipo de propriedade (Tp)

Valor: 1

Critérios e Indicadores Area totaimente
publica, com
gestao estatal
consolidada.

Legislagéo (L)

Valor: 1

Critérios e Indicadores Area totalmente
protegida por
legislagéo
especifica e
restritiva (ex.:
tombamentao,
UC de proteciio
integral).

Deterioragéo (Dt)

Valor: 1

Critérios e Indicadores Sitio bem
preservado,
sem sinais de
degradacao,
com
manutengéo

regular

Conhecimento cientifico na area (Cc)

Valor: 1

Critérios e Indicadores Area bem pesquisada,
com mais de 6
produgbes
cientificas
disponiveis.

Ameagas (A)

Valor: 1

Critérios e Indicadores Sem ameacgas
identificadas,
totalmente
seguro e
estavel.

Classificagéo indice 1AD

= 2: Nenhuma ameaca aparente

Ocupacio
incipiente,
pouca
depredacio e
baixa
inseguranca.

2
Maior parte
publica, com
porges
privadas.

2
Protegida por
leis ambientais
ou patdmonials,
com restrigoes
significativas.

Pequenas
areas
degradadas,
mas com boa
preservagéo
geral.

2
Area com uma
quantidade
significativa de
pesquisas (entre 4 & 5).

2
Ameacas raras
ou de baixo
impacto, com
controle viavel.

Ocupagio
presente,
depredacao
parcial &
sensacéo de
inseguranca.

Divis&io
equilibrada
entre
propriedades
plblicas

@ privadas.

3
Regulamentada,
mas com uso
permitido sob
normas
especificas.

3
Areas visiveis
de desgaste,
sem
comprometer o
valor geral.

3
Alguns estudos
realizados,
mas a producéo
cientifica ainda
& limitada, possuindo de
2a3.

Ameacas
presentes,
mas com
impactos
limitados e
mitigévels

2,1 a4: Com alguma ameaca

QOcupagio
extensa,
depredagao
significativa e
inseguranca
recorrente.

Divisfio
equilibrada
publicoe
privado.

Pouca
regulamentagéo,
com risco de
impactos.

4
Consideravel
delerioragéo,
com danos
visiveis e
dreas
degradadas.

4

Pouca produgéo
cientifica,

com apenas estudo
relevante ou
atualizado.

Ameacas
constantes, com
impaclos
substanciais e
dificil controle.

z 4: Com vérias ameacas evidentes

Ocupagéo
consolidada,
alta depredacéo
e inseguranca
grave.

5
Area totalmente
privada, sem
interferéncia
publica.

5

Sem protecéo
legal especifica,
vulneravel a

alteracdes e
impactos.

Altamente
deteriorado,
com danos
extensos e
risco &
integridade
patrimonial.

Area com
nenhuma
pesquisa
cientifica
disponivel

ou reconhecida.

Ameacas
graves e
iminentes, com
alto risco de
perda do sitio.
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IAD Total:

HPSM (Hierarquia Primaria de Sitios Minerarios)

HPSM (Hierarquia Primaria de Sitios Minerarios) = IMP + IUP - IAD

HPSM = (IMP) + (IUP) - (1aD) =
Classificacao HPSM
3,6a 5,0: Sitio com alto valor patrimonial e 2,6 a 3,5: Sitio com valor moderado e potencial
potencial de uso, com baixas ameacas. de uso, com algumas ameacas.
Alto Medio
Observagoes:

0a 2,5 Sitio com baixo valor patrimonial e
potencial de uso, com vérias ameacas.

Baixo
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APENDICE B

MANUAL ORIENTADOR DAS VARIAVEIS

A avaliacdo do patrimdnio minero-geologico exige critérios capazes de
articular dimensoes cientificas, territoriais e institucionais. Sitios minerarios sdo aqui
compreendidos ndo apenas como registros materiais de atividades extrativas
pretéritas, mas como componentes de sistemas espaciais complexos, nos quais
processos geoldgicos, histéricos e socioambientais se inter-relacionam. A definicao
clara das variaveis analiticas constitui, portanto, condicdo fundamental para
assegurar coeréncia metodoldgica e comparabilidade entre sitios e areas distintas.

Este manual tem como objetivo explicar, de forma clara e acessivel, o
significado de cada variavel utilizada na avaliagdo minero-patrimonial e de seu
potencial de uso. O documento foi elaborado para servir como apoio conceitual para
a correta aplicacao de critérios, indicadores e escalas em modelos de valoragao. As
descricbes a seguir ndo atribuem notas nem valores, mas esclarecem o que deve
ser observado, analisado e considerado em cada variavel durante o processo
avaliativo.

O modelo adotado estrutura-se em trés conjuntos de variaveis,
operacionalizados por meio de indices sintéticos: o indice Minero-Patrimonial (IMP),
o indice de Uso Potencial (IUP) e o indice de Adequacdo (IAD). Parte-se do
pressuposto de que a valoragdo patrimonial ndo pode ser dissociada nem das
possibilidades concretas de uso nem das restricbes impostas pelo contexto
territorial, legal e social. Cada indice agrega variaveis conceitualmente afins,
permitindo a leitura integrada, porém analiticamente separavel, das diferentes
dimensdes do patrimdnio minerario.

O indice Minero-Patrimonial (IMP) expressa o valor intrinseco do sitio
enquanto bem cientifico, cultural e paisagistico. Ele € composto pelas variaveis valor
cientifico (Vc), diversidade (D), valor didatico (Vd) e valor estético (Ve), sendo
calculado como a média aritmética simples dessas dimensdes:

IMP =0,4Vc + 0,2D + 0,2Vvd + 0,1Ve

O valor cientifico expressa a relevancia do sitio para a producido de

conhecimento, considerando tanto sua utilizagédo prévia em estudos académicos

quanto seu potencial para investigagbes futuras. A recorréncia em artigos
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cientificos, dissertacdes, teses e relatérios técnicos, bem como o reconhecimento
pela comunidade cientifica, constitui o principal indicador dessa dimensao.

A diversidade refere-se ao grau de heterogeneidade entre os sitios
minerarios presentes na area de estudo. Nao se trata da simples quantificagdo de
ocorréncias, mas da avaliagao de contrastes associados aos tipos de mineragao, as
técnicas empregadas, aos periodos historicos representados e as formas de
interagcdo entre mineragdo e paisagem. Assume-se que conjuntos com menor
numero de sitios podem apresentar maior diversidade quando expressam
diferencgas estruturais significativas.

O valor didatico esta associado a capacidade do sitio de permitir a
compreensao dos processos geoldgicos, das técnicas de exploragao e do contexto
histérico de forma clara e acessivel. Avalia-se a legibilidade das estruturas
remanescentes e a possibilidade de utilizagdo do local em atividades educativas,
formais ou informais, com ou sem mediacéao interpretativa. O valor estético, por sua
vez, diz respeito a qualidade visual do sitio e a sua inser¢do na paisagem,
considerando o estado de preservacao das feicbes minerarias e sua relagdo com o
entorno natural.

O indice de Uso Potencial (IUP) avalia a viabilidade de utilizagéo do sitio,
considerando condi¢bes fisicas, ambientais e funcionais. Ele € composto pelas
variaveis acesso (Ac), relagdo com elementos ambientais (Rea), uso atual (Ua),
potencial educativo (Pe) e potencial turistico (Pt), sendo expresso por:

IUP = 0,3Ac + 0,2Rea + 0,17Ua + 0,1Pe + 0,1Pt

A variavel acesso avalia as condigdes de chegada ao sitio, incluindo a
existéncia de caminhos, o grau de dificuldade do trajeto, os riscos envolvidos e a
necessidade de equipamentos ou acompanhamento especializado. Esses fatores
condicionam a viabilidade de usos educativos, turisticos ou cientificos, ainda que
nao determinem isoladamente o valor patrimonial.

A relagao com os elementos ambientais analisa o nivel de integragao do sitio
com o0 meio natural, abrangendo aspectos geomorfologicos, hidrolégicos e
ecologicos. Sitios inseridos em contextos ambientalmente integrados tendem a
contribuir de forma mais ampla para a compreensdo da paisagem mineraria como
um sistema. O uso atual descreve as formas de apropriagdo no presente, incluindo
abandono, usos informais ou atividades educativas e turisticas em curso, permitindo

identificar compatibilidades e conflitos entre uso e conservagao.
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O potencial educativo e o potencial turistico sdo tratados como possibilidades
futuras, avaliadas a partir da presenca de elementos interpretaveis, da viabilidade
de adaptagcdo do sitio e das condigdes minimas de seguranga e infraestrutura.
Ressalta-se que esses potenciais nao implicam uso imediato, mas indicam
oportunidades condicionadas ao planejamento e a gestdo adequados, respeitando
limites ambientais e patrimoniais.

O indice de Adequacdo (IAD) incorpora fatores externos que influenciam
diretamente a conservagdo e o uso dos sitios. Ele € composto pelas variaveis
problemas de ordem publica (Pop), tipo de propriedade (Tp), legislacdo (L),
deterioragdo (Dt), conhecimento cientifico na area (Cc) e ameacgas (A), sendo
calculado da seguinte forma:

IAD = 0,3Pop + 0,2Tp + 0,2L + 0,1Dt + 0,1Cc + 0,1A

Problemas de ordem publica, como conflitos sociais, ocupagdes irregulares e
vandalismo, podem comprometer tanto a integridade do patriménio quanto a
seguranga dos usuarios. O tipo de propriedade condiciona as possibilidades de
acesso, intervengdo e gestdo, enquanto a legislagcdo vigente estabelece
instrumentos de protecao, regulamentacao ou restricdo de uso. A deterioracao fisica
do sitio avalia o estado de conservacao das estruturas minerarias e sua capacidade
de manter legiveis os elementos de interesse.

Complementarmente, o nivel de conhecimento cientifico existente sobre a
area de entorno fornece um indicativo da maturidade das investigagcbes regionais,
enquanto a identificagdo de ameacgas atuais ou potenciais (pressbes urbanas,
atividades econdmicas concorrentes e processos naturais intensificados) explicita
riscos a conservagao no médio e longo prazo.

Em conjunto, os trés indices permitem uma leitura integrada do patriménio
minero-geologico, articulando valor intrinseco, viabilidade de uso e adequacao
contextual, devendo ser aplicados de forma sistematica para a obtencdo da
Hierarquia Primaria de Sitios Minerarios (HPSM). Reconhece-se, contudo, que os
resultados dependem da qualidade das observagbes de campo, da disponibilidade
de informacdes e das especificidades de cada contexto territorial, ndo se propondo
um modelo fechado ou universal, mas um arcabouco analitico flexivel e adaptavel a

diferentes realidades.
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Variavel

Valor cientifico
(Ve)

Diversidade (D)

Valor didatico (Vd)

Valor estético (Ve)

Acesso (Ac)

Relagcao com
elementos

ambientais (Rea)

indice

IMP

IMP

IMP

IMP

IlUP

IUP

Funcédo analitica no modelo

Avaliar a relevancia do sitio para a produgdo e
consolidagao do conhecimento cientifico,
considerando histérico de pesquisas e potencial

investigativo.

Captar a heterogeneidade do patriménio minerario,
expressando contrastes entre tipos de mineragéo,
técnicas, periodos histéricos e relagcbes com a

paisagem.

Indicar a capacidade do sitio de comunicar
processos geoldgicos, técnicas minerarias e
contextos historicos em atividades educativas

formais e informais.

Avaliar a qualidade visual do sitio e sua inser¢ao
paisagistica, considerando preservacédo das fei¢gdes

minerarias e relagdo com o entorno natural.

Analisar as condicbes fisicas e operacionais de
chegada ao sitio, incluindo facilidade, seguranga e

esforco necessario para o deslocamento.

Avaliar o grau de integragdo do sitio com
componentes naturais, como relevo, hidrologia e
ecossistemas, contribuindo para a leitura sistémica

da paisagem.
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Uso atual (Ua)

Potencial

educativo (Pe)

Potencial turistico
(Pt)

Problemas de

ordem publica
(Pop)

Tipo de
propriedade (Tp)

Legislagao (L)

Deterioragao (Dt)

Conhecimento
cientifico na area
(Cc)

Ameacas (A)

IUP

IUP

IUP

IAD

IAD

IAD

IAD

IAD

|IAD

Descrever as formas contemporaneas de
apropriacédo do sitio e identificar compatibilidades ou

conflitos entre uso e conservacéo.

Estimar a viabilidade futura de utilizacdo do sitio em
acdes educativas, considerando interpretabilidade,

adaptacao e condicdes minimas de uso.

Avaliar a possibilidade de insercdo do sitio em
atividades turisticas sustentaveis, respeitando limites

ambientais e patrimoniais.

Identificar conflitos sociais, inseguranga ou usos
irregulares que possam comprometer a conservagao

e a seguranga dos usuarios.

Caracterizar a situagcdo juridica da area e suas
implicagdes para acesso, gestdo, conservagao e

intervengdes futuras.

Avaliar a existéncia e o grau de protegcédo legal
incidente sobre o sitio, bem como restricbes ou

permissdes de uso.

Analisar o estado fisico de conservacao do sitio e a
legibilidade de seus elementos minerarios de

interesse.

Indicar o nivel de maturidade do conhecimento
cientifico sobre a area de entorno, contextualizando

o sitio em escala regional.

Identificar pressdes atuais ou potenciais que possam
comprometer a integridade do sitio no curto e médio

prazo.
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