
 Cronograma de oferta do curso

Semestre I: 

Disciplinas obrigatórias: 

Cinética Aplicada e Reatores Químicos  4 créditos/60h

Fenômenos de Transporte  4 créditos/60h

Termodinâmica para a Engenharia Química  4 créditos/60h

Disciplinas Optativas: 

Planejamento de Experimentos 04 créditos/60h

Catálise heterogênea 02 créditos/30h

Técnicas de Caracterização de Materiais  04 créditos/60h

Fundamentos dos Processos Químicos 04 créditos/60h

Processos Biológicos de Tratamento de Águas Residuárias  02 créditos/30h

Nanotecnologia  04 créditos/60h

Sistemas Inteligentes  04 créditos/60h

Ciência e Tecnologia de Polímeros 04 créditos/60h

Produção de Artigos de Alto Impacto  04 créditos/60h

Análises Estatísticas em Experimentos 04 créditos/60h

Tecnologia das Fermentações  2 créditos/30h

Tópicos Especiais 1  02 créditos/30h

Tópicos Especiais 2 04 créditos/60h

Semestre II:

Seminários 2  2 créditos/30h

Estágio Docência  2 créditos/30h

Exame de proficiência em língua estrangeira

 Ementário
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Unidade Curricular: FENÕMENOS DE TRANSPORTE

Tipo: Obrigatória Carga Horária: 60h Créditos: 4

Habilitação/Modalidade: MestradoAcadêmico

Ementa

Conceitos e propriedades fundamentais dos fluidos. Estática dos fluidos. Dinâmica dos fluidos.

Classificação  dos  fluidos.  Equações  gerais  da  dinâmica  dos  fluidos.  Relações  integrais  e

diferenciais. Análise dimensional e semelhança. Escoamento de fluidos em regime laminar e

turbulento. Escoamento em dutos.  Introdução a transferência de calor. Transferência de calor

por condução.  Transferência de calor por convecção.  Radiação Térmica.   Transferência de

massa difusiva e convectiva. Modelos de difusão em gases, líquidos e sólidos. Transferência de

massa  em  regime  permanente  e  transiente.  Transferência  de  massa  com  reação  química.

Transferência simultânea de calor e massa. Analogias entre os fenômenos de transporte.

Objetivos

Apresentar os fundamentos de transporte de quantidade de movimento, de calor e de massa, e

aplicá-los na análise e resolução de problemas envolvendo escoamento de fluidos usados nas

Engenharias.

Bibliografia Básica

BIRD, R. Byron, STEWART, Warren E., LIGHTFOOT, Edwin N. Fenômenos de Transporte.

2a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011, 838 p.

WELTY, J. R.; WILSON, R. E.;  WICS, C.E.  Fundamentals of Momentum Heat and Mass

Transfer, 5a ed. Hoboken: Jonh Wiley & Sons, 2008, 711 p.

INCROPERA,  F.P.,  DEWITT,  D.P.,  BERGMAN,  T.  L.,  LAVINE,  A.  S.  Fundamentos  de

Transferência de Calor e de Massa, 6a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008, 643 p.

CREMASCO, M. A., Fundamentos de Transferência de Massa, Campinas: UNICAMP, 2008,

725 p. 1ª reimpressão.

Bibliografia Complementar

GREEN, Don W.; PERRY, Robert H. (eds.)  Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 8a. ed.

New York: McGraw-Hill, 2008, 2667 p. 

WHITE, Frank M. Mecânica dos Fluidos, 4a ed., Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 2002.

FOX, Robert W., MCDONALD, Alan T., PRITCHARD, Philip J. Introdução à Mecânica dos

Fluidos 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006, 798 p.

MUNSON, Bruce R., YOUNG, Donald F., OKIISHI, Theodore H. Fundamentos da Mecânica

dos Fluidos. 2. ed. São Paulo: Edgard Blücher, 2004, v.1, 412 p. 2ª reimpressão.

KREITH, Frank; BOHN, Mark S.  Princípios da Transmissão de Calor, São Paulo: Pioneira
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Thomsom Learning, 2003, 623 p.

KERN, Donald Q. Processos de Transmissão de Calor, Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1980,

671 p.

CUSSLER, E. L.,  Diffusion - Mass Transfer in Fluid Systems, 2a ed. Cambridge: Cambridge

University Press, 2005, 580 p.

BRAGA FILHO, Washington,  Fenômenos de Transporte para  Engenharia,  Rio de Janeiro:

LTC, 2006, 481 p.

Unidade Curricular: CINÉTICA APLICADA E REATORES QUÍMICOS

Tipo: Obrigatória Carga Horária: 60h Créditos: 4

Habilitação/Modalidade: MestradoAcadêmico

Ementa

Introdução.  Balanços  molares.  Reatores  isotérmicos  descontínuo,  tubular  e  mistura.  Leis  de

velocidade  e  estequiometria.  Reatores  em série  e  paralelo.  Análise  de  dados  de  reatores  e

estimativa de parâmetros cinéticos de reações simples. Análise de reatores ideais com reações

simples e múltiplas. Cinética enzimática. Reatores ideais não isotérmicos. Teoria de adsorção

física e química. Reatores catalíticos heterogêneos.

Objetivos

Apresentar  os  princípios  de reatores  isotérmicos e  da cinética  química,  de  reações  em fase

homogênea,  reações  catalíticas  em  fase  heterogênea,  difusão  e  análise  de  resultados

experimentais.

Conteúdo Programático

1. Introdução

2. Teoria da velocidade de reações homogêneas

Velocidade de reação

Equações de velocidade de reações elementares e ordem de reação

Equações de velocidade de reações não elementares

Lei de Arrhenius

3. Balanço molar em reatores ideais e definição de grau de conversão

Reator de batelada com mistura perfeita

Reator contínuo com mistura perfeita

Reator tubular com fluxo pistonado

Reatores em série e paralelo

3 | P á g i n a



4. Análise de dados de reatores e estimativa de parâmetros cinéticos de reações simples.

Linearização de equações de velocidade e equações de balanço molar.

Estimação de parâmetros cinéticos em equações lineares e não lineares.

5.  Análise de reatores ideais com reações simples e múltiplas

Influência do tipo de escoamento no rendimento

Influência do tipo de escoamento na seletividade em reações múltiplas

6. Cinética Enzimática

Equação de Michaelis-Menten

7. Reatores ideais não isotérmicos

Balanço de energia aplicado a reatores

8. Teoria de adsorção física e química em superfície de catalisadores heterogêneos

Teoria de adsorção física

Teoria de adsorção química segundo Langmuir

Teoria da velocidade de reações heterogêneas, segundo Langmuir-Hinshelwood

9. Reatores catalíticos heterogêneos

Difusão e reação em catalisador poroso

Fator de efetividade interno com reações elementares

Cinética aparente e falsificada

Efeitos de difusão externa em reações heterogêneas

Fator de efetividade global com reações elementares

Bibliografia Básica:

FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Reações Químicas, 4a ed. Rio de Janeiro: LTC,

2009.

LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reações, 3a edição, São Paulo: Edgard Blücher Ltda, 2000.

FROMENT, G. F.; BISCHOFF, K. B., Chemical Reactor Analysis and Design, 3 th ed. Wiley &

SONS, 2010.

SCHMAL, M. Cinética e Reatores - Aplicação na Engenharia Química. 2ª ed. Synergia Editora,

2013.

ROBERTS, GEORGE W. Reações Químicas e Reatores Químicos. LTC, 2010.

Bibliografia Complementar:

MANN, UZI. Principles of Chemical Reactor Analysis and Design. 2ª ed. John Wiley

Professio, 2009.

PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook,

7a ed. ou mais recente, McGraw-Hill, 1997.

NAUMAN, E. B. Chemical Reactor Design, Optimization, and Scale-up. McGraw-Hill
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Education, 2002.

HILL JR, C.G. An Introduction to Chemical Engineering: Kinetics and Reactor Design.

John Wiley & Sons, New York, 1977.

BUTT, J. B.; Reaction Kinetics and Reactor Design, CRC press, 2000.

BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U.A.; AQUARONI, E. Biotecnologia Industrial.

São Paulo: Edgard Blücher, Vol. 1 e 3, 2001.

Unidade Curricular: TERMODINÂMICA PARA A ENGENHARIA QUÍMICA

Tipo: Obrigatória Carga Horária: 60h Créditos: 4

Habilitação/Modalidade: MestradoAcadêmico

Ementa

Conceitos fundamentais. Revisão da equação de conservação da matéria. Primeira lei da

termodinâmica. Termoquímica. Segunda Lei da termodinâmica. Desigualdade de Clausius.

Termodinâmica dos Processos Químicos com fluxo. Ciclos de Potencia. Máquinas de

Combustão interna: Ciclo Otto, cicio diesel, Planta de potência de turbina de gases de

combustão.  Ciclo  de  refrigeração.  Propriedades  PVT  dos  fluidos.  Termodinâmica  de

soluções. Teoria e aplicações. Equilíbrio vapor-líquido (VLE). Tópicos em equilíbrio de

fases. Equilíbrio em reações químicas.

Objetivos

Este  curso  contempla  os  princípios  termodinâmicos,  fundamentos  da  Termodinâmica  de

soluções e conceitos modernos aplicáveis à engenharia química. No final da disciplina o aluno

terá  os  conhecimentos  suficientes  para  compreender  as  operações  básicas  e  processos  da

indústria química. Ao mesmo tempo terá um conhecimento amplo e profundo sobre os métodos

de estimação e cálculo de propriedades termodinâmicas relacionadas com o equilíbrio entre

fases e o equilíbrio químico.

Conteúdo Programático

1. A Primeira Lei e outros conceitos básicos

2. Propriedades volumétricas de fluidos puros

3. Efeitos térmicos

4. A Segunda Lei da Termodinâmica

5. Propriedades termodinâmicas de fluidos

6. Aplicação da termodinâmica em processos com escoamento

5 | P á g i n a



7. Produção de potência a partir de calor

8. Refrigeração e liquefação

9. Equilíbrio líquido/vapor: introdução

10.Termodinâmica de soluções: teoria

11.Termodinâmica de soluções: aplicações

12.Equilíbrios em reações químicas

13.Tópicos em equilíbrios de fases

14.Análise termodinâmica de processos

Bibliografia Básica:

VAN NESS, H.C.; SMITH J.M.; ABBOTT, M.M. Introdução à Termodinâmica da Engenharia

Química, 7a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

KORETSKY,  M.D.  Termodinâmica para  Engenharia  Química,  1ª  ed.  Rio de Janeiro:  LTC,

2007.

VAN WYLEN, SONNTAG, G. BORGNAKKE, C. Fundamentos da Termodinâmica. 7a ed. São

Paulo: Edgard Blücher, 2009.

Bibliografia Complementar:

POLING, B. PRAUSNITZ, J.M. The Properties of Gases and Liquids. 5a ed. New York:

McGraw Hill, 2001.

SANDLER, S.I.  Chemical and Engineering Thermodynamics,  3a ed. John Wiley, 1999.

LEWIS, G.N.; RANDALL, M. Thermodinamics, 2 a Ed. New York: McGraw Hill, 1961.

RUSSEL, L.D.F.; ADEBIYI, G.A. Classical Thermodinamics. 1a ed. New York: Oxford

University Press, 1993.

LEVENSPIEL, O. Termodinâmica amistosa para engenheiros. 1ª ed. São Paulo: Edgard

Blücher, 2002.

Unidade Curricular: PROCESSOS DE ENGENHARIA QUÍMICA E BIOLÓGICA

Tipo: Optativa Carga Horária: 60h Créditos: 4

Habilitação/Modalidade: MestradoAcadêmico

Ementa

Demonstrar  etapas  da  elaboração  de  um  projeto  relativa  a  processos  de  engenharia

química/biológica, desenvolvendo a capacidade em interpretar as sequências de operações de

um processo por meio de balanços de massa e energia baseados em fluxogramas de tomadas de
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decisões para escolha dos equipamentos mais adequados.

Objetivos

Desenvolver no aluno a capacidade de raciocínio lógico na elaboração de projetos relacionados

a processos químicos e biológicos.

Conteúdo Programático

1. Introdução à Engenharia de Processos

Definição de processo químico/biológico. Balanços de massa e energia em estado estacionário e

não estacionário. Variáveis do processo. Base de cálculo. Análise dos graus de liberdade

2.  Aplicação  dos  Balanços  de  Massa  e  Energia  em  operações  de  separação,  de  equilíbrio

Líquido/Vapor, de secagem, de troca de calor e em processos de transformação

Filtração por membranas

Extração Líquido-Líquido 

Adsorção em suporte sólido

Evaporadores de único efeito

Coluna de Destilação

Secagem

Trocadores de calor

Fermentação

Bibliografia Básica:

DORAN, Pauline M. Bioprocess engineering principles. San Diego: Academic Press 1995 439

p. – 69166

FELDER,  R.  M.;  ROUSSEAU,  R.  W.  Princípios  Elementares  dos  Processos  Químicos.  Ed

LTC, 3ª ed., Rio de Janeiro, 2005.

SHULER,  Michael  L;  KARGI,  Fikret.  Bioprocess  engineering:  basic  concepts.  2.ed.  Upper

Saddle River: Prentice Hall PTR, 2002. 553p. – 72347.

Elementary Principles of Chemical Processes: Felder, R. M.; Rousseau, R.W. 2000 3rd ed., John

Wiley & Sons, N.Y.

PERLINGEIRO, C. A. G., Engenharia de processos: Análise, simulação e síntese de processos

químicos, 2ª ed., Blücher, 2018.

ERWIN D. Projetos de processos químicos industriais, 2ª ed., Bookman, 2016.

Bibliografia Complementar:

Perry´s Chemical Engineers' Handbook:Editores: R. H. Perry e D. W. Green 8ª edição, 

McGraw-Hill, Inc., N.Y.; 2008, 8ª ed. McGraw-Hill, Inc., N.Y.

HIMMELBLAU, D. M. Engenharia Química. Princípios e Cálculos, Prentice-Hall do 

Brasil, 2001.
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MCCABE, Warren L; SMITH, Julian C; HARRIOTT, Peter. Unit operations of chemical 

engineering. 7 ed. Boston: McGraw Hill. Higher Education 2005, 1140 p.

GEANKOPLIS, Christie John. Transport processes and separation process principles: 

(includes unit operations). 4.ed. Upper Saddlle nRiver: Prentice Hall PTR, 2011, 1026 p.

Unidade Curricular: PLANEJAMENTO DE EXPERIMENTOS

Tipo: Optativa Carga Horária: 60h Créditos: 4

Habilitação/Modalidade: MestradoAcadêmico

Ementa

Conceitos básicos de estatística; Comparação de dois tratamentos. Comparação de mais de dois

tratamentos.  Blocos  aleatorizados  e  planejamentos  fatoriais  com  duas  classificações.

Planejamento com mais de uma variável em bloco. Experimentos fatoriais. Modelos empíricos.

Planejamento fatoriais e análise de regressão. Modelo de superfície de resposta.

Objetivos

Selecionar e realizar planejamentos experimentais.  Analisar os resultados obtidos: a influência

de um conjunto de variáveis sobre uma resposta de interesse. Otimizar sistemas e processos.

Bibliografia Básica:

BOX, G.E.; HUNTER, W.G.; HUNTER, J.S., Statistics for Experimenters, 1978.

MONTGOMERY, D.C. Design and Analysis of Experiments. 8a ed. New York: JOHN WILEY

& SONS, 2012. 

MYERS,  R.H.,  Montgomery,  D.C.,  Anderson-Cook,  C.M.  Response  Surface  Methodology:

Process and Product Optimization Using Designed Experiments, 3a.ed. Wiley, 2009.

Bibliografia Complementar:

BARBIN,  D.  Planejamento  e  Análise  Estatística  de  Experimentos  Agronômicos.

Arapongas: Midas, 2003. 

BUSSAB, W.O.; MORETTIN, P.A. Estatística Básica. 5a ed. São Paulo: Saraiva, 2003. 

DRAPER, N.R.; SMITH, H. Applied regression analysis. 3a ed. New York: Wiley, 1998.

SILVA,  N.N.  Amostragem Probabilística:  Um Curso Introdutório.  São  Paulo:  EDUSP,

1998. 

SOUZA,  G.S.  Introdução  aos  Modelos  de  Regressão  Linear  e  Não-linear.  Brasília:

EMBRAPA, 1998.
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Unidade Curricular: PRINCÍPIOS DE PROCESSOS INDUSTRIAIS

Tipo: Optativa Carga Horária: 60h Créditos: 4

Habilitação/Modalidade: MestradoAcadêmico

Ementa

Introduzir os fundamentos dos cálculos utilizados em Processos Industriais. Leis de conservação

da matéria e energia. Resolução de problemas envolvendo balanços materiais e de energia.

Objetivos

Aprendizagem dos fundamentos dos cálculos utilizados na Engenharia de Processos Industriais.

Bibliografia Básica:

HIMMELBLAU, D. M. Engenharia Química. Princípios e Cálculos, Prentice-Hall do Brasil, 
2001.

FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Princípios Elementares dos Processos Química. Ed LTC, 
3ª ed., Rio de Janeiro, 2005.

SHREVE, R. N.; BRINK Jr., J. A., Indústria de Processos Químicos. Ed. Guanabara Koogan, 4ª
ed., Rio de Janeiro, 1997. 

BRASIL, N.I. Introdução à Engenharia Química. 2 a ed. Rio de Janeiro: Interciência, 2004.

Unidade Curricular: TÉCNICAS DE CARACTERIZAÇÃO DE MATERIAIS

Tipo: Optativa Carga Horária: 60h Créditos: 4

Habilitação/Modalidade: MestradoAcadêmico

Ementa

Fundamentos teóricos das diferentes técnicas na perspectiva do modo de interação com a

matéria;  identificação  das  vantagens,  desvantagens  e  limitações  das  várias  técnicas;

conhecer e classificar as diferentes técnicas de caracterização estrutural, conhecer e aplicar

as  várias  normas  (ASTM,  ISO)  às  diferentes  técnicas  e  metodologias  utilizadas  na

caracterização dos materiais, no sentido de validá-las assim como aos resultados obtidos.

Técnicas de caracterização estrutural e de superfícies de materiais. Técnicas de microscopia

(SEM, TEM, AFM, SFM, EDS). Técnicas de difração e dispersão (XRD, EXAFS, Auger,

XANES). Espectroscopias de emissão electrónica (XPS). Técnicas de emissão de raios X

(XRF).  Técnicas  de  emissão,  absorção  ou  reflexão  Uv-Visivel  (UV-Vis  sólidos,

fotoluminescência).  Técnicas  de  análise  térmica  e  microcalorimetria  (TGA,  DTG, TPD,

DTA,  DSC,  STA  e  microcalorimetria  de  Calvet).  Análise  da  composição  química  de
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materiais  (ICP,  Análise elementar).  Normas ASTM e ISO aplicadas  à  caracterização de

materiais.

Objetivos

Apresentar fundamentos sobre metodologias e técnicas de análises aplicadas na caracterização

de  materiais,  tanto  no  domínio  da  investigação  como  na  indústria,  permitindo  ao  aluno

correlacionar composição-estrutura e propriedade dos materiais. 

Bibliografia Básica:

GOLDSTEIN, J. I.; et al - 1994 - Scanning Electron Microscopy and X-ray microanalysis, 2nd 

ed., 820p.

 SMITH B.C. - 1996 - Fourier Transform Infrared Spectroscopy, 202p.

CHARSLEY, E.L.; Warrington, S.B. - 1992 - Thermal Analysis - Techniques & Applications, 

296p.

 MUMPTON, F.A. - 1990 - Thermal Analysys in Clay Science, CMS Workshop Lectures V.3, 

192p.

CULLITY, B.D. - 1977 - Elements of X-ray Diffraction, 2nd. ed., 555p.

Unidade Curricular: PROCESSOS BIOLÓGICOS DE TRATAMENTO DE ÁGUAS

RESIDUÁRIAS

Tipo: Optativa Carga Horária: 30h Créditos: 2

Habilitação/Modalidade: MestradoAcadêmico

Ementa

Princípios  e  parâmetros  físico-químicos  e  microbiológicos  para  caracterização  das  águas

residuárias. Níveis do tratamento de efluentes. Objetivos do tratamento. Análise e seleção dos

processos  de  tratamento.  Reatores:  tipos,  aplicação  e  hidráulica.  Sistemas  de  tratamento

biológico: processos aeróbios e anaeróbios, convencionais ou com variantes. Subprodutos do

tratamento de efluentes.

Objetivos

Apresentar  os  critérios  quantitativos  e  qualitativos  para  seleção dos principais  processos  de

tratamento biológico de águas residuárias com fins de descarte ou reuso. Dimensionar sistemas

e  reatores  empregados  em  estações  de  tratamento.  Aprofundar  no  estudo  de  inovações  e

pesquisas para tratamento e reuso de águas residuárias com enfoque na atuação do discente.

Conteúdo Programático

1. Conceitos básicos
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Caracterização e tratabilidade das águas residuárias: domésticas e industriais

Fundamentos de microbiologia aplicada ao tratamento de águas residuárias

Princípios básicos de cinética e hidráulica de bioreatores 

Princípios do tratamento biológico de águas residuárias

2. Tratamento biológico de águas residuárias

Fundamentos do tratamento aeróbio e anaeróbio

Lagoas de estabilização

Lodos ativados 

Reatores anaeróbios de manta de lodo

Valoração dos subprodutos do tratamento biológico de águas residuárias

Bibliografia Básica:

METCALF & EDDY, Tratamento de efluentes e recuperação de recursos. 5a ed. McGraw Hill,

2016.

TCHOBANOGLOUS,  G.  E  BURTON,  F.L.,  STENSEL,  D.H.  Wastewater  engineering:

treatment and resource recovery (Metcalf & Eddy). 5a ed. United Kingdom: McGraw-Hill UK,

2013.

VON SPERLING,  M.  Princípios  do Tratamento Biológico de  Águas  Residuárias.  Vol.  1  –

Introdução à qualidade das águas e ao tratamento de esgotos. 4a ed. Belo Horizonte: Editora

UFMG, 2014.

VON SPERLING, M. Princípios do tratamento biológico de águas residuárias. Lodos ativados.

V4. DESA-UFMG. 2ª ed. 2002. 428 p. 

CHERNICHARO, C A. L. Princípios do tratamento biológico de águas residuárias: Reatores

anaeróbios. V 6. Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitária e Ambiental - UFMG,

2016.

BRAGA,  B.,  HESPANHOL,  I.,  CONEJO,  J.G.L.,  MIERZWA,  J.C.,  de  BARROS,  M.T.L.

SPENCER, M., PORTO, M., NUCCI, N., JULIANO, N. E EIGER, S. Introdução à Engenharia

Ambiental. São Paulo: Pearson Education, 2008.

Bibliografia Complementar:

PEAVY  H.  S.,  ROWE  D.  R.,  TCHOBANOGLOUS  G.   Environmental  engineering.

McGrawHill Science, 1985.

CALIJURI,  M.C.  e  CUNHA,  D.  G.  F.  (coordenadores).  Engenharia  Ambiental  –

Conceitos, Tecnologia e Gestão. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013. 

Artigos científicos.
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Unidade Curricular: NANOTECNOLOGIA

Tipo: Optativa Carga Horária: 60h Créditos: 4

Habilitação/Modalidade: MestradoAcadêmico

Ementa

Um breve histórico. Nanociência e Nanotecnologia. Definições básicas de nanopartículas e

materiais  nanoestruturados.  Relação:  tamanho de partícula vs propriedades.  De sistemas

coloidais à nanotecnologia. Materiais fluidos nanoestruturados. Nanoestruturas aplicadas em

bioprocessos. Síntese, caracterização e toxicidade das nanoestruturas.

Objetivos

Permitir  que  os  alunos  compreendam,  em  relação  à  Nanociência  e  à  Nanotecnologia,  as

definições, as sínteses, as caracterizações, as aplicações atuais em Química e na indústria, as

perspectivas como meio produtivo e as implicações da nanotecnologia na sociedade e meio

ambiente. E assim, informar, discutir e desenvolver o senso crítico e científico na área.

Conteúdo Programático

1. Introdução

Um breve histórico da nanotecnologia

2. Trabalhando definições

Nanociência e nanotecnologia

Aglomerados,  agregados,  coalescência,  degradação,  nanocápsula,  nanocompósito,

nanomaterial, nanopartícula, nanotubo, nanoestrutura e nanoescala.

3. A multidisciplinaridade da nanociência

4. Métodos de obtenção das nanoestruturas

Top-down.

Bottom-up

5. Caracterização das nanoestruturas

Espectroscopias, termogramas e microscopias.

6. Propriedades das nanoestruturas

Propriedades eletrônicas

Propriedades mecânicas

Propriedades óticas

Propriedades magnéticas

7. Benefícios e riscos dos avanços da nanotecnologia

Benefícios e vantagens

Riscos e efeitos.

 Regulamentação da nanotecnologia
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8. Aplicações da engenharia química

Nanobiotecnologia, nanofotônica, nanomedicina, nanomontadores, nanotubos de carbono

Discussão de artigos científicos.

9. Aplicações da engenharia química

Nanobiotecnologia, nanofotônica, nanomedicina, nanomontadores, nanotubos de carbono

Discussão de artigos científicos

Bibliografia Básica:

WORLD  HEALTH  ORGANIZATION.  FAO/WHO  Expert  Meeting  on  the  Application  of

Nanotechnologies  in  the  Food and Agriculture  Sectors:  Potential  Food Safety  Implications:

Meeting Report, 2010.

DÚRAN,  N.,  MATTOSO,  L.  H.  C.,  DE  MORAIS,  P.  C.  Nanotecnologia,  introdução,

preparação e caracterização de nanomateriais e exemplos de aplicação.  Artliber Editora, São

Paulo, 2006.

POOLE JR., C. P; OWENS, F. J. Introduction to nanotechnology. Ed. Wiley, 2003.

DA RÓZ, A. L., LEITE, F. L., FERREIRA, M., OLIVEIRA, O. N.Nanoestruturas – Vol. 1 –

Coleção Nanociência e Nanotecnologia. Ed. Elsevier, 2015.

DA  RÓZ,  A.  L.,  LEITE,  F.  L.,  FERREIRA,  M.,  OLIVEIRA,  O.  N.Grandes  áreas  da

nanociência – Vol. 2 – Coleção Nanociência e Nanotecnologia. Ed. Elsevier, 2015.

DA  RÓZ,  A.  L.,  LEITE,  F.  L.,  FERREIRA,  M.,  OLIVEIRA,  O.  N.  Técnicas  de

nanocaracterização – Vol. 3 – Coleção Nanociência e Nanotecnologia. Ed. Elsevier, 2015.

Bibliografia Complementar:

MORARU  et al., Nanotechnology: A New Frontier in Food Science. Food Technology,

vol. 57, n. 12, p. 25, 2003.

NIEMEYER,  C.  M.,  MIRKIN,  C.  A.  Nanobiotechnology:  concepts,  applications  and

perspectives. Ed. Wiley-VCH, 2004.

RAMSDEN, J. Essentials of nanotechnology. Ed. BookBoon, 2009.

Unidade Curricular: TECNOLOGIA DAS FERMENTAÇÕES

Tipo: Optativa Carga Horária: 30h Créditos: 2

Habilitação/Modalidade: MestradoAcadêmico

Ementa
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Tópicos  relacionados  à  Tecnologia  de  Fermentação,  considerando  aspectos  operacionais

fundamentais relacionados ao crescimento de microrganismos e biorreatores empregados.

Objetivos

Apresentar  conceitos  básicos  sobre  os  processos  fermentativos  envolvendo microrganismos.

Descrever os diferentes tipos de processos fermentativos e biorreatores utilizados.

Conteúdo Programático

1. Introdução 

Histórico 

Importância dos processos fermentativos

2. Microrganismos Industriais 

Tipos de microrganismos 

Metabolismo microbiano

Nutrição microbiana 

Crescimento microbiano

3. Substratos de Fermentação 

Fontes de carbono 

Fontes de nitrogênio

4. Processos de Fermentação 

Fermentação descontínua ou batelada 

Fermentação batelada alimentada (semi-contínua)

Fermentação contínua

Bibliografia Básica:

SCHMIDELL,  W. LIMA, U.  A.  AQUARONE,  E.  BORZANI,  W.  Biotecnologia  industrial:

volume 1: Fundamentos. Editora Edgard Blücher LTDA. São Paulo-SP, 2001.

SCHMIDELL,  W. LIMA, U.  A.  AQUARONE,  E.  BORZANI,  W.  Biotecnologia  industrial:

volume 2: Engenharia bioquímica. Editora Edgard Blücher LTDA. São Paulo-SP, 2001.

SCHMIDELL,  W. LIMA, U.  A.  AQUARONE,  E.  BORZANI,  W.  Biotecnologia  industrial:

volume 3. Processos fermentativos e enzimáticos. Editora Edgard Blücher LTDA. São Paulo-

SP, 2001.

SCHMIDELL,  W. LIMA, U.  A.  AQUARONE,  E.  BORZANI,  W.  Biotecnologia  industrial:

volume 4: Biotecnologia na produção de alimentos. Editora Edgard Blücher LTDA. São Paulo-

SP, 2001.
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Unidade Curricular: CIÊNCIA E TECNOLOGIA DE POLÍMEROS

Tipo: Optativa Carga Horária: 60h Créditos: 4

Habilitação/Modalidade: MestradoAcadêmico

Ementa

Conceitos básicos;  estruturas  e  propriedades  de  polímeros;  classificação  e  propriedades

dos polímeros; síntese e caracterização de polímeros; reciclagem de polímeros; nanocompósitos;

aditivação de polímeros.

Objetivos

Capacitar  o  aluno  aos  principais  conceitos  relacionados  a  polímeros  e  a  compreender  o

comportamento  dos  materiais  poliméricos,  correlacionando  estrutura,  propriedade,

processamento e aplicações.

Conteúdo Programático

1. Introdução aos materiais poliméricos 

Histórico e desenvolvimento 

Contextualização e relevância

2. Conceitos básicos sobre materiais e polímeros

Metais, cerâmicas e vidrocerâmicas, vidros e biovidros

Polímeros (monômeros, copolímeros, polímeros naturais e sintéticos, biopolímeros, polímeros

biodegradáveis, biocompatíveis, biofilmes e bioativos)

Blendas, complexos poliméricos ou híbridos, compósitos e materiais híbridos

3. Classificação dos polímeros

Origem,  número  de  monômeros,  método  de  preparação,  fusibilidade  e/ou  solubilidade  e

comportamento mecânico do polímero

Estrutura química, encadeamento, configuração dos átomos e taticidade da cadeia polimérica.

4. Propriedades dos polímeros

Densidade 

Condutibilidade térmica 

Condutibilidade elétrica 

Permeabilidade a luz 

Resistência à corrosão 

Porosidade

Propriedades mecânicas e aditivos 

Massa molar

Cristalização e grau de cristalinidade 
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Propriedades térmicas

5. Tipos de mistura e processamento de polímeros e compósitos

Mistura de termoplásticos

6. Processamento de polímeros e compósitos 

Características de alguns polímeros

7. Síntese de polímeros

Processos de polimerização: 

Polimerização por adição e por condensação 

Polimerização em Massa (Bulk)

Bibliografia Básica:

MANRICH, S. Processamento de termoplásticos. 1a ed, São Paulo: Artiliber Editora, 2005. 431

p.

FELTON, G. P. Biodegradable polymers: processing, degradation, and applications - materials

science and technologies. New York: New Science Publishers, 2012.

TADMOR, Z.; GOGOS, C.G. Principles of polymer processing. New York: Wiley, 2006.

MANO, E.B. & MENDES, L. C. Introdução a Polímeros. 4a ed. Ed. Bluncher, 2010. 191 p.

MICHAELI; GREIF; KAUFMANN; VOSSEBURGER, W; H; H; F; Tecnologia dos Plásticos.

3a ed, Ed Bluncher, 2008. 205 p.

Hoch, R; Manual de Pintura Industrial. Renato Hoch, 2007. 271 p.

MANO, E.B. & MENDES, L. C. Identificação de Polímeros, Borrachas e Fibras. Ed. Bluncher.

2000. 224 p.

LOKENSGARD,  E.  Plásticos  Industriais:  Teoria  e  Aplicações.  Trad.  5a ed.  Ed  Cengage

Learnig, 2014. 616 p.

BRUICE, P.Y. Química Orgânica, v. 2, 4a ed. Ed. Pearson/Prentice Hall, 2006. 641 p.

SHACKLEFORD, W.D. Introduction to Materials Science for Engineers. 6a ed. New Jersey:

Prentice Hall, 2005.

CANEVAROLO JÚNIOR, Sebastião V (Coord.). Técnicas de caracterização de polímeros. São

Paulo: Artliber, 2004 448 p.

Bibliografia Complementar:

Artigos científicos, Dissertações e Teses sobre o assunto.

Grupo ETC, Nanotecnologia:Os riscos da tecnologia do futuro. 1 ed, L&PM, 2005. 195 p.

PAVIA, D. L.; LAMPAN, G. M.; KRITZ, G. S.; VYVIAN, J. R. Introdução 

Espectroscopia, 4a ed, Ed Cengage Learnig, 2010. 700 p.

MOTHÉ, Cheila Gonçalves; AZEVEDO, Aline Damico. Análise térmica de materiais. São

Paulo: Artliber, 2009. 324 p.
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Unidade Curricular: PRODUÇÃO DE ARTIGOS DE ALTO IMPACTO

Tipo: Optativa Carga Horária: 60h Créditos: 4

Habilitação/Modalidade: MestradoAcadêmico

Ementa

Introdução.  Ciência vs Cientista.  Importância da publicação de um artigo.  Gênero Literário.

Seções de um artigo. Linguagem, especificidade, complexidade e ambiguidade. Plain English.

Topicos  de  sentenças,  cover  letter,  Final  remarks.  Tipos  de  artigos.  Caminho  para  uma

publicação. Dados e inovações. Timing publish.

Objetivos

Desenvolver capacidade de escrita de artigos de alto impacto a partir de dados inovadores ou

com determinada profundidade à fronteira do conhecimento.

Conteúdo Programático

1. Introdução

2. Ciência vs Cientista

3. Linguagem

4. Importância da publicação

5.Atribuições de um pesquisador

6. Quando devo publicar meus dados? 

7. Gênero Literário como forma de escrita

8. Complexidade, Especificidade e Ambiguidade na escrita

9. Erros mais comuns

10.Concisão vs Clareza

11. Parte prática I

12. Tipos de Publicação

13. Original Research

14. Letter

15. Review

16. Fluxo da publicação

17. Escrita do paper, Why? When? Where?

18. Submissão.

19. Cover Letter

20. Plan English

21. Final Remarks
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22. Revisão.

23. Ressubmissão

24. Parte prática Dicas.

25. Estudo de vários papers

Bibliografia Básica:

Ítalo de Souza Aquino. COMO ESCREVER ARTIGOS CIENTÍFICOS, 2ª ed. Rio de Janeiro:

Saraiva, 2014.

Material de Aula.

Bibliografia Complementar:

Ada Magaly Matias Brasileiro. Manual de Produção de Textos Acadêmicos e Científicos. 1ª

Atlas, 2013.

Unidade Curricular: ANÁLISES ESTATÍSTICAS EM EXPERIMENTOS

Tipo: Optativa Carga Horária: 60h Créditos: 4

Habilitação/Modalidade: MestradoAcadêmico

Ementa

Abordagens fundamentais. Estatística Elementar. Tipos de Projetos experimentais. Comparação

do  uso  de  metodologias.  Experimentos  Fatoriais  e  Completos.  Metodologia  Doehlert.

Metodologia Plackett & Burman. Metodologia Box-Benhken. Teste Tukey. Exemplos práticos e

aplicações com Excel.

Objetivos

Proporcionar  ao  aluno  um  ambiente  de  discussão  das  diferentes  questões  da  Engenharia

Química. Apresentar os principais métodos da técnica de Análises Estatísticas em experimentos

e  Planejamento  utilizando  planilhas  de  Excel.  Exemplos  práticos  em  diferentes  tipos  de

Processos.

Conteúdo Programático

1. Conceitos Iniciais

2. Introdução a Estatística Elementar

3. Noções sobre experimentos Fatoriais

4. Construção de Modelos Empíricos

5. Analysis of Variance (ANOVA)

6. Comparação do uso de metodologia 
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7. Delineamento Composto Central Rotacional (DCCR)

8. Metodologia Doehlert

9. Metodologia Plackett & Burman (PB)

10. Metodologia Box-Benhken

11. Teste Tukey

Bibliografia Básica:

RODRIGUES,  M.  I.  E  IEMMA,  A.  F.  Planejamento  de  experimentos  e  otimização  de

processos: Uma estratégia sequencial de planejamentos. 1a ed. Campinas: Casa do Pão Editora.

2005.

BARROS NETO, B.; SCARMINO, I.S. & BRUS, R.E. Como fazer experimentos: pesquisa e

desenvolvimento na ciência e na industria. Editora UNICAMP, Campinas, SP, 401p. 2003.

OGLIARI, P. J. Análise Estatística usando o Statistica® 6.0. Apostila, 133 p. 2011.

Bibliografia Complementar:

MANDENIUS, C.F.; BRUNDIN, A. Review: Biocatalysts and Bioreactor design. Bioprocess

optimization using design of experiments methodology. Biotechnol Prog, v. 24, 1191–1203,

2008.

Artigos/periódicos.

Unidade Curricular: SISTEMAS INTELIGENTES

Tipo: Optativa Carga Horária: 60h Créditos: 4

Habilitação/Modalidade: MestradoAcadêmico

Ementa

Introdução.  Lógica  Clássica.  Conjuntos  Fuzzy.  Relações  Fuzzy.  Lógica  Fuzzy.  Aplicações.

Introdução a Redes Neurais Artificiais. Aplicações.

Objetivos

Introdução matemática à teoria de conjuntos Fuzzy e Redes Neurais Artificiais, capacitando o

aluno a desenvolver e interpretar resultados de simulações em diferentes tipos de processos e

bioprocessos.

Conteúdo Programático

1. Introdução; 

2. Conjuntos Fuzzy;

3. Teoria clássica dos conjuntos;
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Definição e operação de conjuntos fuzzy;

4. Classificação;

5. Relações Fuzzy 

5. Lógica Fuzzy;

7. Aplicações Fuzzy: software In_Fuzzy® e Scilab®.

8. Introdução a Redes Neurais Artificiais;

9. Modelos;

10. Aplicações.

Bibliografia Básica:

OLIVEIRA, J.A. Modelagem matemática do processo de produção de leveduras de panificação-

um estudo de caso. 103 p. Dissertação de mestrado. Universidade Federal de São Carlos, 2006.

SOUSA JR, ALMEIDA, P.I.F. Design of Fuzzy system for the control of a biochemical reactor

in fed-batch culture. Process Biochemistry, 461-469, 2001.

LEITE, M.S. Projeto, montagem e instrumentação de um protótipo experimental de sistema de

polimerização  para  o  desenvolvimento  e  implementação  de  diferentes  técnicas  de  controles

inteligentes. 287 p. Tese de Doutorado. Unicamp, 2011.

PEDRYCZ, W.; GOMIDE, F. An Introduction to Fuzzy Sets: Analysis and Design.  Bradford

Book, 1998.

HAYKIN, S. Redes Neurais: princípios e prática. Porto Alegre: Bookman, 2ª ed., 2001.

Artigos/periódicos.

Bibliografia Complementar:

Biblioteca Virtual;

Disponibilização dos Slides com os conteúdos das aulas.

Unidade Curricular: TÓPICOS ESPECIAIS 1

Tipo: Obrigatória Carga Horária: 30h Créditos: 2

Habilitação/Modalidade: MestradoAcadêmico

Ementa

Disciplina  de  conteúdo  variável,  a  critério  do  professor  responsável,  de  acordo  com  a

programação anual.

Objetivos

Visa apresentar novos tópicos de pesquisa e/ou atender aos interesses específicos das linhas de

pesquisa do Programa de Pós-Graduação em Sistemas e Processos Industriais.
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Bibliografia Básica:

Variável, de acordo com o tópico abordado.

Bibliografia Complementar:

Variável, de acordo com o tópico abordado.

Unidade Curricular: TÓPICOS ESPECIAIS 2

Tipo: Obrigatória Carga Horária: 60h Créditos: 4

Habilitação/Modalidade: MestradoAcadêmico

Ementa

Disciplina  de  conteúdo  variável,  a  critério  do  professor  responsável,  de  acordo  com  a

programação anual.

Objetivos

Visa apresentar novos tópicos de pesquisa e/ou atender aos interesses específicos das linhas de

pesquisa do Programa de Pós-Graduação  em Sistemas e Processos Industriais.

Bibliografia Básica:

Variável, de acordo com o tópico abordado.

Bibliografia Complementar:

Variável, de acordo com o tópico abordado.
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