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Tolerancia

® Normas ABNT:
NBR 6158: Sistema de tolerancia e ajustes;
NBR 6409: Tolerancias geomeétricas;

m Capitulo 10 — Comunicacao Grafica
Moderna



e
Tolerancia

m Pecas subcontratadas;

m Equipes diferentes;

m Pecas de reposicao;

m Precisio define processo construtivo;
®m Todo processo produtivo € Impreciso;




e
Tolerancia

m Medida normal: L ao

m Medida com tolerancia: | 20,073




e
Tolerancia

B Medida com tolerancia:

Medida nominal: 30,0
Medida efetiva: 30,15
Tolerancia: 0,3
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Ajustes
m Ajuste com folga
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Ajustes

m Ajuste com folga
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® Folga minima (admissivel): 0,002
® Folga maxima: 0,005



Ajuste

m Sistema furo-base:
Desgaste do furo

B Sistema eixo-base:
Desgaste do eixo
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Tolerancia unilateral

B Tolerancia apenas em uma direcao:
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Tolerancia dimensional
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Tolerancia dimensional

m Qualidade de trabalho: 18 “graus de
tolerancia” previstas pela norma

IT =1SO Tolerance

Qualidade de Trabalho

IT2 | IT3 | IT4 | ITS

IT11 IT12|IT13|IT14/IT15

ITO1 ITO‘ IT1 ITB‘ IT7| IT8 IT9 |IT10 IT16
Eixos
mecanica mecanica mecanica
extra-precisa corrente grosseira

Furos




Tolerancia dimensional

m Posicao em relacao a linha base:
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Tolerancia dimensional

Afastamentos fundomentais

Afastamentos fundamentais
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Tolerancia dimensional

Dimensao Graus de tolerancia-padrao
nominal
(mm) IT18 | IT2® | [T3E | T4E |T5[B-‘ IT6 ‘ IT7 ‘ IT8 | IT9 |IT10| IT11|IT12 ‘IT13 ‘ITM[C-‘ IT15C|IT16© | IT17© (IT18¢!
Acima |Até e Tolerancia
inclusive (pum) (mm)
- 3% 10,8 1.2 2 3| 4 6| 10| 14| 25| 40| 60|01 |0,14] 0,25 | 0,4 0,6 1 1,4
3 6 1 15 25| 4| 5 g8 12| 18| 30| 48| 75|0,12|0,18| 0,3 | 048 0,751 12 1,8
6 10 1 15 25| 4 | 6 9 15| 22| 36| 58| 90|0,15]0,22] 0,36 | 0,58 0,9 15 2,2
10 1? 12| 2 3 5| 8| 11| 18| 27| 43| 70| 110|0,18 0,27 | 043 | 0,7 1.1 18 2,7
18 30 15| 25| 4 6 | 9| 13| 21| 33| 52| 84 | 130|021 |0,33| 052 | 0,84 1,3 2,1 3,3
30 50 15| 25| 4 7|11 16| 25| 39| 62|100 | 160|0,2510,39| 0,62 | 1 16 25 3,9
50 80 2 3 5 8 |13 | 19| 30| 46| 74 | 120 | 190|033 |046| 0,74 | 1,2 19 3 4.6
80 120 25| 4 6 |10 |15 | 22| 35| 54| &7 | 140 | 220|0,35|0,54| 0,87 | 1,4 2,2 35 5.4
120 180 35| 5 8 |12 (18 | 25| 40| 63100 | 160 | 250 |04 |0,63| 1 1,6 25 4 6,3




Tolerancia dimensional

Dimensao Afastamento superior es Afastamentos fundamentais (pm) Afastamento inferi
nominal
ITS IT4 | Até IT3
{mm) Todos os graus de tolerdncia-padrao e IT7 | IT8] até | (inclusive e Todos os graus de tolerd
IT6 IT7 | acima de IT7
Acima | Até e
inclusive| a* b c cd d e ef | 1 fal g h js*® i k m n p r s 1 u v X
- aw -270 | -140 -60 | -34| -20 -14f-10) 6|4 2] 0 2 -4 | -6 0 0 +2 +4 +6 +10 +14 +18 +20
3 6 -270 | -140 -70 | -46 | -30 -20-14)-10 |-6) 4] O -2 -4 +1 0 +4 +8 | +12 +15 +19 +23 +28
6 10 -280| -150 -80 | -56 | -40 -25|-18)-13 |8 5] 0 -2 -5 +1 0 +6 | +10 | +15 +19 +23 +28 +34
10 14 + 40
-290 | -150 -95 -50 -32 -16 6| 0 -3 -6 +1 0 +7 | +12 | +18 +23 +28 +33
14 18 +39 + 45
18 24 +41 +47 +54
-300 | -160 | -110 -65 -40 -20 7| 0 -4 -8 -+2 0 +8 | +15 | +22 +28 +35
24 30 +41 +48 +65 + 64
an 40 -310| -170 | -120 +48 +60 +68 +80
-80 -50 -25 9|0 = -5 | -10 +2 0 +9 | +17 | +28 +34 +43
40 50 -320| -180 ] -130 5 +54 +70 +81 +97
©
=
50 65 -340 | -190 | -140 o +41 +63 +66 +87 | +102 +122
-100 -60 -30 -0 0 bt -7 | 12 +2 0 +11 | +20 | +32
65 80 -360 | -200 | -150 Z +43 +59 +75 +102 +120 +146
=
80 100 -380 | -220 | -170 5 +51 +71 +91 +124 | +146 +178
-120 -72 -36 12| 0 ) 9| -15 +3 0 +13 | +23 | +37
100 120 -410 | -240 | -180 El e +54 +79 | +104 +144 | +172 +210
T
120 140 -460 | -260 | -200 " +63 +82 | +122 +170 +202 +248




Tolerancia geometrica

® Quando:

Tolerancia dimensional nao for suficiente para
as necessidades do projeto;
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Tolerancia geometrica

B Tipos:
Forma;
Posicao;



Tolerancia geometrica

m Retilineidade:

Cada linha deve estar limitada dentro do valor
de tolerancia especificado

X— 0,2 K— 0,2

LEADER
TOLERANCE



Tolerancia geometrica

-~ " - .
Caracteristicas afetadas pelas tolerdncias

Retilineidode

Flanezda

Circularidade

Cilindricidade

Forma de uma linha qualquer

FORMA
para elementos isolados

”
Forma de uma superficie qualgquer

C &
L £ & Paralelismo
O ow
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> 22| Perpendicularidade
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5 | Simetria
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Batimento
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Tolerancia geometrica

m Planeza:
Torno: 0,01 a 0,03mm
Fresadora: 0,02 a 0,05mm
Retifica: 0,005 a 0,01mm
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Tolerancia geometrica

m Circularidade:
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Tolerancia geometrica

® Paralelismo:

S
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