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Sub-rotina

● Sub-rotina (CAPÍTULO 8):
– Funções e procedimentos

● Blocos de instruções que realizam código específico.
– Ex. : 

● Converter graus para radianos
● Calcular coseno de um número
● Calcular média de 3 números
●



 

Procedimentos e funções

● Imagine o seguinte código:

int a,b, max;
…
if (a > b)
  max = a;
else
  max = b;

● Toda vez que você quiser achar o maior entre dois números, 
você deveria repetir este código.



 

Procedimentos e funções

int a,b, max, ano1, ano2, 
anomaior, idade1, idade2, 
idademaior;
…

if (a > b)
  max = a;
else
  max = b;

…

if (ano1 > ano2)
anomaior = ano1;

else
anomaior = ano2;

…

if (idade1 > idade2)
  idademaior = idade1;
else
  idademaior = idade2;



 

Procedimentos e funções

max = a > b ? a : b;

● O que aconteceria se você achasse uma forma mais 
elegante, ou rápida, de realizar a mesma função:

Operador ”?” recebe três operandos:
1. Um teste lógico ( a > b), à esquerda do operador;
2. O valor a ser retornado se o teste for verdadeiro (a);
3. O valor a ser retornado se o teste for falso (b);



 

Procedimentos e funções

max = a > b ? a : b;

…

anomaior = ano1 > ano2 ? ano1 : ano2;

…

idademaior = idade1 > idade2 ? idade1 : idade2;

● Seria necessário alterar TODO o código:



 

Procedimentos e funções

● Não seria melhor se pudessemos agrupar comandos que 
são executados frequentemente juntos?

int a,b, max, ano1, ano2, anomaior, idade1, idade2, idademaior;

max = maximo(a,b);
anomaior = maximo(ano1, ano2);
idademaior = maximo(idade1, idade2);



 

Procedimentos e funções

● Vantagens:
– Reaproveitamento de código;

– Integração com códigos de outros programadores;

– Esconde detalhes não importantes;

– Permite uma visão de mais alto nível;

– Viabiliza programas complexos;

– Facilita nos testes e manutenção;



 

Procedimentos e funções

int n1, n2, n3, n4, m;
printf(”Entre com um numero positivo: ”);
scanf(”%f”, &n1);
while (n1 < 0)
{
     printf(”Entre com um numero positivo: ”);
     scanf(”%f”, &n1);
}
printf(”Entre com um numero positivo: ”);
scanf(”%f”, &n2);
while (n2 < 0)
{
     printf(”Entre com um numero positivo: ”);
     scanf(”%f”, &n2);
}
printf(”Entre com um numero positivo: ”);
scanf(”%f”, &n3);
while (n3 < 0)
{
     printf(”Entre com um numero positivo: ”);
     scanf(”%f”, &n3);
}

printf(”Entre com um numero positivo: ”);
scanf(”%f”, &n4);
while (n4 < 0)
{
     printf(”Entre com um numero positivo: ”);
     scanf(”%f”, &n4);
}
if (n1 > n2 && n1 > n3 && n1 > n4)
  m = n1;
else if (n2 > n3 && n2 > n4)
  m = n2;
else if (n3 > n4)
  m = n3;
else
  m = n4;

printf(”O numero calculado foi: %d”, m);



 

Procedimentos e funções

int n1, n2, n3, n4, maior;

n1 = leNumeroPositivo();
n2 = leNumeroPositivo();
n3 = leNumeroPositivo();
n4 = leNumeroPositivo();

maior = maximo(n1, n2, n3, n4);

printf(”O numero calculado foi: %d”, maior);



 

Procedimentos e funções

● Definição:
– Uma função ou um procedimento são conjuntos de 

instruções autônomas capazes de computar determinada 
tarefa particular;

● Exemplos:
– double x = sqrt(2);

– double s = sin(M_PI/2);

– imprime(”Obrigado!”);



 

Procedimentos e funções

● Diferença:
● Função retorna um valor após sua execução:

– double x = sqrt(2);

– double s = sin(M_PI/2);

● Procedimento não retorna valor algum:
– imprime(”Obrigado!”);



 

Procedimentos e funções

● Sintaxe:

– tipo nome_da_função(lista de 
argumentos)

– tipo: determina qual o tipo do resultado a ser retornado. 
Em C, toda função deve retornar 1 (e apenas 1) tipo de dado:

– char, unsigned char, int, long int, float, double;

– void: Retorna NADA = procedimento;



 

Funções

• tipo nome_da_função(lista de argumentos) {
Declarações de variáveis locais;
Bloco de comandos;

}



 

Funções

• Exemplo:

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b){
  int q;
  q = a/b;
  return (a-q*b);
}

int main(){
  int r;
  
  r = resto(5,3);
  printf("Resto: %d\n",r);

  return 0;
}



 

Funções

• Exemplo:

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b){
  int q;
  q = a/b;
  return (a-q*b);
}

int main(){
  int r;
  
  r = resto(5,3);
  printf("Resto: %d\n",r);

  return 0;
}

Corpo da função



 

Funções

• Exemplo:

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b){
  int q;
  q = a/b;
  return (a-q*b);
}

int main(){
  int r;
  
  r = resto(5,3);
  printf("Resto: %d\n",r);

  return 0;
}

Lista de argumentos 
(parâmetros)



 

Funções

• Exemplo:

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b){
  int q;
  q = a/b;
  return (a-q*b);
}

int main(){
  int r;
  
  r = resto(5,3);
  printf("Resto: %d\n",r);

  return 0;
}

Chamada da função 



 

Chamando Funções

comando1;

comando2;

Chamada da função;

comando3;

comando4;

comandoA;

comandoB;

comandoC;

comandoD;

Corpo da 
Função



 

Chamando Funções

• Chamada a uma função:
– Aloca espaço para todas variáveis locais declaradas na 

função.
– Inicializa os parâmetros com os valores passados para a 

função.
– Desvia a execução do código para o corpo da função.

• Após execução:
– Desaloca memória das variávies locais.
– Retorna para a próxima instrução após a chamada.



 

Variáveis locais

● Variáveis declaradas dentro de uma função e argumentos são 
chamados de variáveis locais.
– Existem somente durante a execução da função.
– Podem ser acessadas apenas no corpo da função onde 

foram declaradas.
• OBS: Variáveis locais com mesmo nome declaradas em 

funções diferentes são variáveis distintas.



 

Variáveis locais

● Variáveis declaradas dentro de uma função e argumentos são 
chamados de variáveis locais.
– Existem somente durante a execução da função.
– Podem ser acessadas apenas no corpo da função onde 

foram declaradas.
• OBS: Variáveis locais com mesmo nome declaradas em 

funções diferentes são variáveis distintas.

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b){
  int q;
  q = a/b;
  return (a-q*b);
}

Possui 3 variáveis 
locais:

int a, int b, int q



 

Valor de Retorno

● Funções podem retornar um valor (ex: sqrt retorna a raiz 
quadrada de um número).

● O valor retornado deve ser compatível com o tipo da função.  
● O valor é retornado através do comando return que causa a 

saída imediata da função.
● Funções que não retornam nada são chamadas de 

procedimentos e em C são implementadas como sendo do tipo 
void.



 

Exemplo de Execução:

● O programa inicia a execução na função principal (main).

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b){
  int q;
  q = a/b;
  return (a-q*b);
}

int main(){
  int r;
  
  r = resto(5,3);
  printf("Resto: %d", r);

  return 0;
}



 

Exemplo de Execução:

● É alocado espaço para as variáveis locais da função principal (main).

?

int r

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b){
  int q;
  q = a/b;
  return (a-q*b);
}

int main(){
  int r;
  
  r = resto(5,3);
  printf("Resto: %d", r);

  return 0;
}



 

Exemplo de Execução:

?

int r

● A função resto é chamada.

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b){
  int q;
  q = a/b;
  return (a-q*b);
}

int main(){
  int r;
  
  r = resto(5,3);
  printf("Resto: %d", r);

  return 0;
}



 

Exemplo de Execução:

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b){
  int q;
  q = a/b;
  return (a-q*b);
}

int main(){
  int r;
  
  r = resto(5,3);
  printf("Resto: %d", r);

  return 0;
}

?

int r

● É alocado espaço para as variáveis locais da função.

?

int a

?

int b

?

int q



 

Exemplo de Execução:

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b){
  int q;
  q = a/b;
  return (a-q*b);
}

int main(){
  int r;
  
  r = resto(5,3);
  printf("Resto: %d", r);

  return 0;
}

?

int r

● Os parâmetros são inicializados com os valores passados para a função.

5

int a

3

int b

?

int q



 

Exemplo de Execução:

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b){
  int q;
  q = a/b;
  return (a-q*b);
}

int main(){
  int r;
  
  r = resto(5,3);
  printf("Resto: %d", r);

  return 0;
}

?

int r

● A variável q recebe o resultado da divisão inteira.

5

int a

3

int b

1

int q



 

Exemplo de Execução:

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b){
  int q;
  q = a/b;
  return (a-q*b);
}

int main(){
  int r;
  
  r = resto(5,3);
  printf("Resto: %d", r);

  return 0;
}

?

int r

● O resultado 2 da expressão        (a-q*b)é calculado e retornado pela 
função.

5

int a

3

int b

1

int q



 

Exemplo de Execução:

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b){
  int q;
  q = a/b;
  return (a-q*b);
}

int main(){
  int r;
  
  r = resto(5,3);
  printf("Resto: %d", r);

  return 0;
}

2

int r

● A variável r recebe o valor de retorno da função e as variáveis locais da 
função são destruídas.

5

int a

3

int b

1

int q



 

Exemplo de Execução:

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b){
  int q;
  q = a/b;
  return (a-q*b);
}

int main(){
  int r;
  
  r = resto(5,3);
  printf("Resto: %d", r);

  return 0;
}

2

int r

● O conteúdo da variável r é impresso na saída padrão.



 

Exemplo de Execução:

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b){
  int q;
  q = a/b;
  return (a-q*b);
}

int main(){
  int r;
  
  r = resto(5,3);
  printf("Resto: %d", r);

  return 0;
}

2

int r

● A função principal retorna 0 e a execução do programa é encerrada.
● As variáveis locais da função principal são destruídas.



 

Exemplo de Execução:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int maior(int a, int b, int c)
{

if (a > b && a > c)
return a;

else if ( b > c)
return b;

else
return c;

}

int main(){
int a, b;
a = maior(10, 5, 3);
b = maior(3, 7, a);
return 0;

}

?

int a

● O programa inicia a execução na função principal (main).
● É alocado espaço para as variáveis locais da função principal (main).

?

int b



 

Exemplo de Execução:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int maior(int a, int b, int c)
{

if (a > b && a > c)
return a;

else if ( b > c)
return b;

else
return c;

}

int main(){
int a, b;
a = maior(10, 5, 3);
b = maior(3, 7, a);
return 0;

}

?

int a

● A função principal retorna 0 e a execução do programa é encerrada.
● As variáveis locais da função principal são destruídas.

?

int b



 

Exemplo de Execução:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int maior(int a, int b, int c)
{

if (a > b && a > c)
return a;

else if ( b > c)
return b;

else
return c;

}

int main(){
int a, b;
a = maior(10, 5, 3);
b = maior(3, 7, a);
return 0;

}

?

int a

● A função maior é chamada.

?

int b

10

int a

5

int b

3

int c



 

Exemplo de Execução:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int maior(int a, int b, int c)
{

if (a > b && a > c)
return a;

else if ( b > c)
return b;

else
return c;

}

int main(){
int a, b;
a = maior(10, 5, 3);
b = maior(3, 7, a);
return 0;

}

?

int a

● O primeiro if é testado

?

int b

10

int a

5

int b

3

int c



 

Exemplo de Execução:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int maior(int a, int b, int c)
{

if (a > b && a > c)
return a;

else if ( b > c)
return b;

else
return c;

}

int main(){
int a, b;
a = maior(10, 5, 3);
b = maior(3, 7, a);
return 0;

}

?

int a

● O comando return é chamado, saindo da função e retornando o valor 10

?

int b

10

int a

5

int b

3

int c



 

Exemplo de Execução:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int maior(int a, int b, int c)
{

if (a > b && a > c)
return a;

else if ( b > c)
return b;

else
return c;

}

int main(){
int a, b;
a = maior(10, 5, 3);
b = maior(3, 7, a);
return 0;

}

10

int a

● A variável a da função main recebe 10

?

int b

10

int a

5

int b

3

int c



 

Exemplo de Execução:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int maior(int a, int b, int c)
{

if (a > b && a > c)
return a;

else if ( b > c)
return b;

else
return c;

}

int main(){
int a, b;
a = maior(10, 5, 3);
b = maior(3, 7, a);
return 0;

}

10

int a

● É feito a chamada para a função maior novamente

?

int b



 

Exemplo de Execução:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int maior(int a, int b, int c)
{

if (a > b && a > c)
return a;

else if ( b > c)
return b;

else
return c;

}

int main(){
int a, b;
a = maior(10, 5, 3);
b = maior(3, 7, a);
return 0;

}

10

int a

● É feito a chamada para a função maior novamente

?

int b

3

int a

7

int b

10

int c



 

Exemplo de Execução:
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#include <stdlib.h>

int maior(int a, int b, int c)
{

if (a > b && a > c)
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else if ( b > c)
return b;

else
return c;

}

int main(){
int a, b;
a = maior(10, 5, 3);
b = maior(3, 7, a);
return 0;

}

10

int a

● É feito a chamada para a função maior novamente

?

int b

3

int a

7

int b

10

int c



 

Exemplo de Execução:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int maior(int a, int b, int c)
{

if (a > b && a > c)
return a;

else if ( b > c)
return b;

else
return c;

}

int main(){
int a, b;
a = maior(10, 5, 3);
b = maior(3, 7, a);
return 0;

}

10

int a

● É feito a chamada para a função maior novamente

?

int b

3

int a

7

int b

10

int c



 

Exemplo de Execução:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int maior(int a, int b, int c)
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if (a > b && a > c)
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else
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}
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int a, b;
a = maior(10, 5, 3);
b = maior(3, 7, a);
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}

10

int a

● É feito a chamada para a função maior novamente

?

int b

3

int a

7

int b
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Exemplo de Execução:
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}
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int a, b;
a = maior(10, 5, 3);
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}

10

int a
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Exemplo de Execução:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int maior(int a, int b, int c)
{

if (a > b && a > c)
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else if ( b > c)
return b;

else
return c;

}

int main(){
int a, b;
a = maior(10, 5, 3);
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10

int a

● É feito a chamada para a função maior novamente

10

int b
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7

int b

10
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Passando variáveis como argumentos

● Quando passamos variáveis a uma função, os seus 
conteúdos são copiados (atribuídos) para variáveis locais 
(parâmetros) da função.

● Alterações nos parâmetros dentro da função não alteram os 
valores das variáveis que foram passados. Ex: A saída do 
programa acima será 1 e não 3.

void teste(int x){
  x = 3;
}

int main(){
  int x = 1;
  teste(x);
  cout << x;
  return 0;
}



 

Protótipo de funções

● Toda função deve ser declarada antes de ser usada:
– Apenas o protótipo;

– Sua implementação completa;

void teste(int x);

int main(){
  int x = 1;
  teste(x);
  cout << x;
  return 0;
}

void teste(int x){
  x = 3;
}



 

Escopo das variáveis

● Variáveis definidas dentro de um bloco { } são visíveis apenas 
dentro do bloco;

● As variáveis definidas dentro de uma função são chamadas 
de variáveis locais: Acessível apenas pela função.

void teste(int x);

int main(){
  int x = 1;
  teste(x);
  cout << x;
  return 0;
}

void teste(int x){
  x = 3;
}



 

Exercício

● Crie as seguintes funções em C:
– Peça para o usuário entrar com um número inteiro positivo 

entre 1 e 999, caso o número esteja fora do limite, pede-se 
para entrar novamente com o valor;

– Uma função que calcule o maior entre dois números;

– Uma função que receba um número e determine se ele é 
primo ou não;

– Uma função que receba um número e imprima 
separadamente os dígitos das centenas, dezenas e 
unidades;



 

Exercício

● Em seguida, crie um programa que:
– Leia dois números entre 1 e 999 do usuário;

– Determine o maior deles;

– Determine se eles são primos;

– Imprima os dígitos do maior deles;
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