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Historia da computacao

* ENIAC (1946 - 1955)

5000 op/seg
30 toneladas;
18 mil valvulas;

140 metros quadrados;

Calculo de balistica x viabilig##==
Decimal:
1 valvula a cada 2 dias;

116 horas de funcionamento continuo;




Historia da computacao

* |AS (1952)
- 1000 palavras de 40 bits
- Memoria de S5Kbytes;
- Binario;
- Programa armazenado;
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Historia da computacao

Ano Processador Transistores Tamanho (micron)
1971 4004 2.250 15
1974 8080 5.000 6
1979 8088 29.000 3
1982 80286 134.000 1.5
1985 80386 275.000 1.5
1989 80486 DX 1.180.000 1
1993 Pentium 3.100.000 0.8
1997 Pentium MMX 4.300.000 0.35
1998 Pentium Il 7.500.000 0.35
1999 Pentium Il 9.500.000 0.25
2000 Pentium 4 42.000.000 0.18
2004 Pentium 4 Prescott 125.000.000 0.09
2005 Pentium D 230.000.000 90nm
2008 Core i7 731.000.000 45nm



Computadores — Evolucao
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Computadores - Organizacao
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Visao geral

* Hardware:
- Componentes fisicos de um sistema de computacao.

 Software:

- Sequéncia de instrucoes a serem seguidas e/ou
executadas pelo hardware.
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Computadores — Arquitetura Basica

* Unidade Central de Processamento (CPU):

- E o centro de controle de todo o sistema, onde os calculos
sao feitos e as decisOes sao tomadas. E esta parte que
interpreta e executa todas as instrucoes do computador.

* Memoria Principal:

- A CPU usa a memodria do computador para guardar as
informagdes com as quais trabalha. Quando o computador
é reinicializado ou desligado, as informacdes podem ser
perdidas.




Computadores — Arquitetura Basica

* Dispositivos de entrada e saida:

- Sao todos os meios de comunicacao entre o computador e
OS Seus usuarios (sejam pessoas ou outras maquinas).

* Memoria Secundaria:

- Funcao de guardar os dados que nao estao sendo
processados no momento. Mesmo desligando o
computador, estas informagdes nao se perdem.




Areas

* Matematica Computacional

* Sistemas Digitais

* Computacao Basica

* Tecnologias e Sistemas de Computacao
* Aplicacoes

* Computadores e Sociedade




Visao geral
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Matematica computacional
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Matematica computacional

* Otimizacao: Encontrar a melhor solucdo de todas as
solucoes viavels

* Minimizar uma funcao objetivo f(x) sujeita as restricoes gi(x) <0
e hi(x) = 0;

* Minimizar uma funcao objetivo f(x,y,z,...) sujeita as restricoes
gi(x,y,z,...) < 0 e hi(x,y,z,...) = 0;

* Exemplo: Planejamento da infraestrutura de redes (grafos)




Matematica computacional




Matematica computacional

e Grafos:

- Planejamento de rotas
— Alocacao de professores

- Determinar robustez malha elétrica

— Coloracao de vértices

* Conflito de frequéncia de torres de transmissao




Matematica computacional

* Computacao simbdlica:
* Determina o valor exato de sistemas de equacoes

e Calculo numérico:

* Determina o valor aproximado de sistemas de equacoes
complexas




Sistemas digitais
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Sistemas digitais

* Microprocessador: Coracao do computador

* Microcontrolador

* Microprocessador + memoria + E/S integrados em um unico CI

* DSP, GPU: microprocessadores dedicados




Computacao basica
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Computacao basica

* Arquitetura e organizacao de
computadores:

* Forma como os diversos componentes de um computador sao
organizados




Organizacao de computadores

* Arquitetura Von Neumann
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Organizacao de computadores

* Arquitetura Harvard:
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Organizacao de computadores

* Arquitetura Harvard:
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Computadores - Organizacao
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Computadores - Organizacao

6 5 5 16

Opcode rs rt Immediate

Encodes: Loads and stores of bytes, half words, words,
double words. All immediates (rt - rs op immediate)

Conditional branch instructions (rs is register, rd unused)
Jump register, jump and link register
(rd = 0, rs = destination, immediate = 0)

R-type instruction
6 5 5 5 5 6

Opcode rs r rd shamt funct

Heg%ster—register ALU operations: rd - rs funct rt
unction encodes the data path operation: Add, Sub, ...

Read/write special registers and moves

J-type instruction
6 26

Opcode Offset added to PC

Jump and jump and link
Trap and return from exception



Computadores - Organizacao

Diata transfers

LE,LBU,SB
LH,LHU,SH

LW, LWU,SW

LD,SD
L.5,L.D,5.5,5.D
MFCO ,MTCO
MOV.S,MOV.D
MFC1,MTC1

Move data between registers and memory, or between the integer and FP or special
registers; only memory address mode is 16-bit displacement + contents of a GPR

Load byte, load byte unsigned, store byte (to/from integer registers)

Load hall word, load half word unsigned, store half word (to/from integer registers)
Load word, load word unsigned, store word (to/from integer registers)

Load double word, store double word (to/from integer registers)

Load SP float, load DP float, store SP float, store DP float

Copy from/to GPR to/from a special register

Copy one 5P or DP FP register to another FP register

Copy 32 bits to/from FP registers from/to integer registers

Arithmetic/logical
DADD ,DADDI ,DADDU, DADDIU
DSUE ,DSUBU

ODMUL,DMULU,DDIV,
DDIVU,MADD

AND, ANDI
OR,0RI,XO0OR,X0RI
LUI

DSLL,DSRL,DSRA,DSLLYV,
DSRLV,DSRAV

SLT,SLTI,S5LTU,SLTIU

Operations on integer or logical data iﬂ. GFPRs; signed arithmetic trap on overflow
Add, add immediate (all immediates are 16 bits): signed and unsigned
Subtract; signed and unsigned

Multiply and divide, signed and unsigned: multiply-add: all operations take and yield 64-
bit values

And, and immediate

Or, or immediate, exclusive or, exclusive or immediate

Load upper immediate: loads bits 32 to 47 of register with immediate, then sign-extends
Shifts: both immediate (D5_ ) and vaniable form (DS__V); shifts are shift left logical,
right logical, right arithmetic

Set less than, set less than immediate: signed and unsigned

Contiol
BEQZ ,BENEZ
BEQ, ENE
BCIT,BCLF
MOVN ,MOV Z
J,JR

Conditional branches and jumps; PC-relative or through register

Branch GPRs equal/not equal to zero; 16-bit offset from PC + 4

Branch GPR equal/not equal: 16-bit offset from PC + 4

Test comparison bit in the FP status register and branch: 16-bit offset from PC + 4
Copy GPR to another GPR if third GPR is negative, zero

Jumps: 26-bit offset from PC + 4 (J) or target in register (JR)



Computadores - Software

while (continua) {
vetor[400] = novoValor + vetor[400];
novoValor = novoValor + 1;

LW $T0, 400($T1)
ADD $T0, $S2, $T0
SW $T0, 400($T1)




Computadores - Organizacao
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Computacao: Sistemas de computacao
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Sistemas operacionais

* Software Basico ou Sistema Operacional:

- E um programa ou um conjunto de programas que faz
papel de intermediario entre o aplicativo (programa) e o
hardware;

- E um gerenciador de recursos, i.e., controla quais
aplicacbes (processos) podem ser executadas, quando,
gue recursos (memoria, disco, periféricos) podem ser
utilizados.
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Sistemas operacionais

* Gerenciamento memoaria (compartilhamento)
* Gerenciamento CPU

 Gerenciamento E/S

* Gera uma camada de abstracao

sSistema Operacional

Equipamento




Banco de dados
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Engenharia de software
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Engenharia de software

* Framework (Reuso)

* Arquitetura de software
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Inteligéncia artificial

* Reconhecimento de padrbes (voz, imagens, diagnostico)

* Redes neurais
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Topicos atuais

* Computacao em nuvem (cloud computing)

- Aplicativos e dados armazenados na Internet
- SO: Navegador

— Marco civil da Internet

* Privacidade x liberdade de expressao

* Direitos e deveres




Topicos atuais

* Computacio ubiqua / Internet das coisas
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