Algoritmos e Estruturas de Dados |

Universidade Federal de Sao Joao del-Rei
Pedro Mitsuo Shiroma
Sala 119 — Bloco 3




e Sub-rotina (CAPITULO 8):
- Funcoes e procedimentos

* Blocos de instrucées que realizam codigo especifico.
- EX.:

e Converter graus para radianos
e Calcular coseno de um numero
 Calcular média de 3 numeros




Procedimentos e funcoes

* |magine o seguinte codigo:

iInt a,b, max;

if (a> D)
max = a;
else
max = b;

 Toda vez que vocé quiser achar o maior entre dois numeros,
vocé deveria repetir este codigo.




Procedimentos e funcoes

Int a,b, max, ano1, ano2,
anomaior, idade1, idadeZ2,

Idademaior;
if (a>Db) if (idade1 > idade2)
max = a; Idademaior = idade1;
else else
max = b; idademaior = idade2;

if (ano1 > ano2)
anomaior = ano1;
else
anomaior = anoZ2;



Procedimentos e funcoes

* O que aconteceria se vocé achasse uma forma mais
elegante, ou rapida, de realizar a mesma funcao:

max=a>b?a:b;

Operador *?” recebe trés operandos:
1. Um teste l6gico (a > b), a esquerda do operador;
2. O valor a ser retornado se o teste for verdadeiro (a);
3. O valor a ser retornado se o teste for falso (b);




Procedimentos e funcoes

e Seria necessario alterar TODO o codigo:

max=a>b ?a:b;

anomaior = ano1 > ano2 ? ano1 : anoZ2;

idademaior = idade1 > idade2 ? idade1 : idade2;




Procedimentos e funcoes

 Nao seria melhor se pudessemos agrupar comandos que
sao executados frequentemente juntos?

Int a,b, max, ano1, ano2, anomaior, idade1, idade2, idademaior;

max = maximo(a,b);
anomaior = maximo(ano1, ano2);
idademaior = maximo(idade1, idade2);




Procedimentos e funcoes

e Vantagens:
- Reaproveitamento de codigo;

- Integracao com codigos de outros programadores;
— Esconde detalhes nao importantes;

- Permite uma visao de mais alto nivel,

- Viabiliza programas complexos;

- Facilita nos testes e manutencao;




Procedimentos e funcoes

int n1, n2, n3, n4, m;
printf("Entre com um numero positivo: ”);
scanf("%f”, &n1);
while (n1 < 0)
{
printf("Entre com um numero positivo: ”);
scanf("%f", &n1);
}
printf("Entre com um numero positivo: ”);
scanf("%f”, &n2);
while (n2 < 0)
{
printf("Entre com um numero positivo: ”);
scanf("%f”", &n2);
}
printf("Entre com um numero positivo: ”);
scanf("%f”", &n3);
while (n3 < 0)
{
printf("Entre com um numero positivo: ”);
scanf("%f”", &n3);

}

printf("Entre com um numero positivo: ”);
scanf(’%f’, &n4);
while (n4 < 0)
{
printf("Entre com um numero positivo: ”);
scanf(’%f’, &n4);
}
if (n1>n2 && n1>n3 && n1>n4)
m =n1;
else if (N2 > n3 && N2 > n4)
m = n2;
else if (N3 > n4)
m = n3;
else
m = n4;

printf("O numero calculado foi: %d”, m);



Procedimentos e funcoes

int n1, n2, n3, n4, maior;

n1 = leNumeroPositivo();
n2 = leNumeroPositivo();
n3 = leNumeroPositivo();
n4 = leNumeroPositivo();

maior = maximo(n1, n2, n3, n4);

printf("O numero calculado foi: %d”, maior);




Procedimentos e funcoes

e Definicao:
- Uma fungao ou um procedimento sao conjuntos de
Instrucoes autbnomas capazes de computar determinada
tarefa particular;

 Exemplos:
- double x = sqrt(2);

— double s = sin(M_PI/2);

- imprime("Obrigado!”);




Procedimentos e funcoes

» Diferenca:
 Funcao retorna um valor apos sua execucao:
- double x = sqrt(2);

— double s = sin(M_PI/2);

* Procedimento nao retorna valor algum:
- imprime("Obrigado!”);




Procedimentos e funcoes

e Sintaxe:

- tipo nome da fungado(lista de
argumentos)

— tipo: determina qual o tipo do resultado a ser retornado.
Em C, toda funcao deve retornar 1 (e apenas 1) tipo de dado:

- char, unsigned char, int, long int, float, double;

- void: Retorna NADA = procedimento;




Funcoes

e tipo nome da fungédo(lista de argumentos) ({
Declaracgdes de wvariaveis locais;
Bloco de comandos;

}




Funcoes

 Exemplo:

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b) {
int q;
q = a/b;
return (a-g*b);

}

int main () {
int r;

r = resto(5,3);
printf ("Resto: %d\n",r);

return 0O;

}




Funcoes

 Exemplo:

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b) {
int q;
q = a/b;
return (a-g*b) ;

Corpo da funcao

}

int main () {
int r;

r = resto(5,3);
printf ("Resto: %d\n",r);

return 0;

}




Funcoes

 Exemplo:

#include <stdio.h> ) » Lista de argumentos
int restoi{int a, int b)Y
q = a/b;

return (a-g*b);

}

int main () {
int r;

r = resto(5,3);
printf ("Resto: %d\n",r);

return 0;

}




Funcoes

 Exemplo:

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b) {
int q;
q = a/b;
return (a-g*b);

}

int main () {
int r;
................................................. » Chamada da fungao

.
"“
g

return 0;

}




Chamando Funcoes

l Corpo da
Funcao
comando1;
i comandoA;
comandoZ; i
i comandoB;
Chamada da funcao; i
i comandoC;
comafdo3; comandoD;
comando4;

i




Chamando Funcoes

« Chamada a uma funcao:

- Aloca espaco para todas variaveis locais declaradas na
funcao.

- Inicializa os parametros com os valores passados para a
funcao.

— Desvia a execucao do codigo para o corpo da funcao.
 ApOs execucao:
- Desaloca memoria das variavies locais.

- Retorna para a proxima instrucao apos a chamada.




Variaveis locais

« Variaveis declaradas dentro de uma funcao e argumentos sao
chamados de variaveis locais.

- Existem somente durante a execucao da funcao.

- Podem ser acessadas apenas no corpo da fungao onde
foram declaradas.

« OBS: Variaveis locais com mesmo nome declaradas em
funcoes diferentes sao variaveis distintas.




Variaveis locais

« Variaveis declaradas dentro de uma funcao e argumentos sao
chamados de variaveis locais.

- Existem somente durante a execucao da funcao.

- Podem ser acessadas apenas no corpo da fungao onde
foram declaradas.

« OBS: Variaveis locais com mesmo nome declaradas em
funcoes diferentes sao variaveis distintas.

§#£ﬁéiﬁ&é”2§£&£3fﬂ; ..... ....................................................................................... é\
2 Possul 3 wvariaveis
int resto(int a, int b){ locais:

q = a/b; | . . .




Valor de Retorno

 Fungbes podem retornar um valor (ex: sqrt retorna a raiz
quadrada de um numero).

e O valor retornado deve ser compativel com o tipo da funcao.

e O valor € retornado através do comando return que causa a
saida imediata da funcao.

 Funcdes que nao retornam nada sao chamadas de
procedimentos e em C sao implementadas como sendo do tipo

void.




Exemplo de Execucao:

« O programa inicia a execucao na funcao principal (main).

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b) {
int q;
q = a/b;
return (a-g*b);

}

o—pint main () {
int r;

r = resto(5,3);
printf ("Resto: %d", r);

return 0;

}




Exemplo de Execucao:

« E alocado espaco para as variaveis locais da funcdo principal (main).

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b) {

int q;
q = a/b; _
return (a-g*b) ; int r
}
?

int main() {
——» int r;

r = resto(5,3);
printf ("Resto: %d", r);

return 0;

}




Exemplo de Execucao:

« Afuncao resto é chamada.

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b) {

int q;
q = a/b; _
return (a-g*b) ; int r
}
?
int main() {
int r;

e p»r = resto(5,3);
printf ("Resto: %d", r);

return 0;

}




Exemplo de Execucao:

« E alocado espaco para as variaveis locais da fungo.

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b) {
«—» int q;

q = a/b; _
return (a-g*b) ; int r
}
?
int main () {
int r; _ _
int a int b
«——p»r = resto(5,3);
printf ("Resto: %d4d", r); ? ?
return O; int q

}




Exemplo de Execucao:

« Os parametros sao inicializados com os valores passados para a funcao.

#include <stdio.h>

int resto(int a, int Db){
> int q;
~ a=a/b; | .
return (a-g*b) ; int r

int main () {
 int r;

.——pr = resto(5,3);
~ printf("Resto: %d", r); 5 3

return O; int q




Exemplo de Execucao:

« Avariavel g recebe o resultado da divisio inteira.

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b) {

int q;
«— »q = a/b; _
return (a-g*b); int r
}
?
int main () {
int r; ] ]
int a int b
«——p»r = resto(5,3);
printf ("Resto: %d4d", r); 5 3
return O; int q

}




Exemplo de Execucao:

« O resultado 2 da expressao (a—-g*b) é calculado e retornado pela
funcao.

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b) {

int q;
q = a/b; _
«——» return (a-g*b); int r
}
?
int main () {
int r; ] ]
int a int b
«——p»r = resto(5,3);
printf ("Resto: %d4d", r); 5 3
return O; int q

}




Exemplo de Execucao:

« Avariavel r recebe o valor de retorno da funcio e as variaveis locais da
funcio sao destruidas.

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b) {
int q;
q = a/b; _
return (a-gq*b); int r

}

int main() {
int r;

e pr = resto(5,3);
printf ("Resto: %d", r);

return 0;

}




Exemplo de Execucao:

« O conteudo da variavel r € impresso na saida padrao.

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b) {
int q;
q = a/b; _
return (a-gq*b); int r

}

int main() {
int r;

r = resto(5,3);
o » printf ("Resto: %d", r);

return 0;

}




Exemplo de Execucao:

« Afuncéo principal retorna 0 e a execugao do programa € encerrada.
« As variaveis locais da funcao principal sao destruidas.

#include <stdio.h>

int resto(int a, int b) {
int q;
q = a/b;
return (a-g*b); t

}

int main() {
int r;

r = resto(5,3);
printf ("Resto: %d", r);

—» return O;

}
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Exemplo de Execucao:

« O programa inicia a execucao na funcao principal (main).
« E alocado espaco para as variaveis locais da fungéo principal (main).

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int maior(int a, int b, int c)
|
| if (a > b && a > c)
return a;
else 1f ( b > c)
return b;
else
return c;

éint main () {
> int a, b; |
| a = maior (10, 5, 3); |
b = maior(3, 7, a); ? ?
return O; |

int a int b




Exemplo de Execucao:

« Afuncéo principal retorna 0 e a execugao do programa € encerrada.
« As variaveis locais da funcao principal sao destruidas.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int maior(int a, int b, int c)
|
| if (a > b && a > c)
return a;
else 1f ( b > c)
return b;
else
return c;

éint main () {
> int a, b; |
| a = maior (10, 5, 3); |
b = maior(3, 7, a); ? ?
return O; |

int a int b




Exemplo de Execucao:

« Afuncao maior é chamada.

#include <stdio.h> |
é#lnclude <stdlib.h> int a int b

o——];nt maior (int a, int b, int c) 10 5

if (a > b && a > c)

return a; |
else if ( b > c) |

return b; 3
else

return c;

int c

int main () {
| int a, b; |
« » a = maior(10, 5, 3); | o
| b = maior (3, 7, a); | ‘? -
return O; |

int a int b




Exemplo de Execucao:

* O primeiro if € testado

#include <stdio.h> |
é#lnclude <stdlib.h> int a int b

:|.nt maior (int a, int b, int c¢) 10 5
A |
F———> if (a > b && a > c)
: return a; é
else if ( b > c) |
return b; 3
else
return c;

int c

1nt main () {
; int a, b; |
« » a = maior(10, 5, 3); | o
| b = maior (3, 7, a); | ? 4
return O; |

int a int b




Exemplo de Execucao:

O comando return € chamado, saindo da funcao e retornando o valor 10

#include <stdio.h> |
é#lnclude <stdlib.h> int a int b

éint maior (int a, int b, int c¢) é
k - 10 5

| if (a > b && a > c)
-— > return a; |

| else if ( b > c) |

return b; 3
else

return c;

int c

int main () {

~ int a, b; :
« » a = maior(10, 5, 3); §

b = maior (3, 7, a); ? ?
return 0; |

int a int b

T O SHHN



Exemplo de Execucao:

* Avariavel a da funcido main recebe 10

é#include <stdio.h>
é#include <stdlib.h>

éint maior (int a, int b, int c¢)
|
| if (a > b && a > c)
return a;
else 1f ( b > c)
return b;
else
return c;

int main () {

| int a, b;
«— » a = maior (10, 5, 3);
| b = maior (3, 7, a);

return 0;

int a int b
1 5

int c

int a int b
10 ?




Exemplo de Execucao:

 E feito a chamada para a fungdo maior novamente

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int maior (int a, int b, int c)
{
if (a > b && a > c)
return a;
else 1f ( b > c)
return b;
else
return c;

}

int main () {

int a, b; int a int b
a = maior (10, 5, 3);
——% b = maior(3, 7, a); 10 ?

return 0O;

}
N



Exemplo de Execucao:

 E feito a chamada para a fungdo maior novamente

#include <stdio.h> |
g#lnclude <stdlib.h> int a int b

o—.unt maior (int a, int b, int c¢) 3 7

if (a > b && a > c)

return a; |
else if ( b > c) |

return b; 1 0
else

return c;

int c

éint main () {
| int a, b; |
| a = maior (10, 5, 3); |
o> b = maior(3, 7, a); 10 ?
| return O;

int a int b




Exemplo de Execucao:

 E feito a chamada para a fungdo maior novamente

#include <stdio.h> |
g#lnclude <stdlib.h> int a int b

:|.nt maior (int a, int b, int c¢) 3 7
«—> if (a > b && a > c)

| return a; |
else if ( b > c) |

return b; 10
else

return c;

int c

éint main () {
| int a, b; |
| a = maior (10, 5, 3); |
o> b = maior(3, 7, a); 10 ?
| return O;

int a int b




Exemplo de Execucao:

 E feito a chamada para a fungdo maior novamente

#include <stdio.h> |
é#lnclude <stdlib.h> int a int b

:|.nt maior (int a, int b, int c¢) 3 7

if (a > b && a > c)
| return a; |
F———> else if ( b > c) |
return b; 1 0
else

return c;

int c

éint main () {
| int a, b; |
: a = maior (10, 5, 3); |
o—> b = maior (3, 7, a); 10 ?
| return 0O;

int a int b

e



Exemplo de Execucao:

 E feito a chamada para a fungdo maior novamente

#include <stdio.h> |
é#lnclude <stdlib.h> int a int b

:|.nt maior (int a, int b, int c¢) 3 7

if (a > b && a > c)
return a; |

else if ( b > c) |

return b; 10

> else
; return c;

int c

éint main () {
| int a, b; |
| a = maior (10, 5, 3); é
o> b = maior(3, 7, a); 10 ?
| return 0;

int a int b

S



Exemplo de Execucao:

 E feito a chamada para a fungdo maior novamente

#include <stdio.h> |
é#lnclude <stdlib.h> int a int b

:|.nt maior (int a, int b, int c¢) 3 7

if (a > b && a > c)
return a; |
else if ( b > c) |
return b; 1 0

int c

| else
S L return c;

éint main () {
| int a, b; |
| a = maior (10, 5, 3); é
o> b = maior(3, 7, a); 10 ?
| return 0;

int a int b

S



Exemplo de Execucao:

 E feito a chamada para a fungdo maior novamente

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

éint maior (int a, int b,

if (a > b && a >

return a;
else 1f ( b > c)
return b;

else
return c;

int main () {
| int a, b;

a = maior (10, 5, 3);

%=%=> b = maior (3, 7,
| return 0;

c)

a);

int c)

int a

int b

int c

0

int a

int b

10

10




Prototipo de funcoes

 Toda funcao deve ser declarada antes de ser usada:
- Apenas o prototipo;

- Sua implementacdo completa;

void funcaol (int x); ‘void funcaol (int x) {
int funcao2(int y); | - x =37

int main() { | ‘int funcao2(int y) {
. int x = 1; | - return 2*y;

funcaol (x) ; | )

printf (“%d”,x) ; | §
~ return 0; | int main() {
} | ~ int x = 1;

funcaol (x) ;

void funcaol (int x){  printf(“%d”, x);
. x = 3; ; ~ return 0O;

éint funcao2 (int y){ |
 return 2*y;




Escopo das variaveis

« Variaveis definidas dentro de um bloco { } sao visiveis apenas
dentro do bloco;

» As variaveis definidas dentro de uma funcao sao chamadas de
variaveis locais: Acessivel apenas pela funcao.

void funcaol (int x) | void teste(int x) {
~int j = x; | ~ int i;
'} |  for (i = 1; i < x; it++)
| ! I |
int main () { § | int j;
 int x = 1; | é Jj o= 2%i;
funcaol (x) ; | )
printf (“%d”, j); <« . printf(“%d”, j); =

return 0; éERRO! ) ERRO!

'} ; int main () {

| |  int x = 1;
teste (x) ;
printf (“"3$d”, x);
return O;




Escopo das variaveis

« Crie uma funcao que determine a média geométrica entre 3
numeros.

* Crie uma funcao em C que receba um numero € imprima
separadamente os digitos das centenas, dezenas e unidades;




Passando variaveis como argumentos

 Quando passamos variaveis a uma funcao, os seus conteudos
sao copiados (atribuidos) para variaveis locais (parametros) da
funcao.

« Alteracoes nos parametros dentro da fungao nao alteram os
valores das variaveis que foram passados. Ex: A saida do
programa abaixo sera 1 e nao 3.

évoid teste(int x) {
. x = 3;

éint main () {

| int x = 1;

teste (x) ;

printf (“%$d”, x);
return O;




Passando variaveis como referéencia

 Quando passamos variaveis por referéncia a uma funcio, as
variaveis originais sao passadas para a funcao e localmente
recebem outros nomes.

« Alteracdes nos parametros passados por referéncia dentro da
funcio alteram os valores das variaveis que foram passados.
Ex: A saida do programa abaixo sera 3.

void teste(int é&x) {
. x = 3;

éint main () {

| int x = 1;

teste (x) ;

printf (“%$d”, x);
return O;

OBS.: Usar o compilador C++



Passando variaveis como referéencia

 Exemplo: Funcgao troca:

void troca(int &a, int &b) {
int temp = a;
a b;
b temp;

}

int main () {
int x = 1;
int y = 5;
troca(x, y)
printf (“%d 34”7, x, y)
return O;

OBS.: Usar o compilador C++



Passando variaveis como referéencia

« Exercicio: Crie uma fungao que receba as coordenadas x e y
de um ponto e determine as coordenadas polares
retornando-as nas variaveis rho e theta




Funcoes aninhadas

int funcao2 (int a)

{

return 2*a;

}

void funcaol (int a)
{

int b;

b = funcao2(a);

}

int main () {
int x = 5;
funcaol (x) ;
return O;




Funcoes aninhadas

« Exercicio: Crie uma funcao que calcule o valor de:
- y=x"2+sin(x)-5

 Em seguida, crie uma outra fungcao que tente determinar se
existe uma raiz em um intervalo Xmin até Xmax. Teste 1000
valores dentro deste intervalo. Obs.: Existe uma raiz se a
funcao inverter de sinal.




Algoritmos e Estruturas de Dados

Aula - Vetores




 Motivacao:
— O programa abaixo calcula a média de N notas.

J.i‘hr
_ 1 r+ 14+ +ry
L= — Ly = =
JFlﬁ'i:l h
float nota,media,soma=0.0;
int 1,N;
printf ("Entre com a quantidade: ") ;

scanf ("%d", &N);
for (i=1; i<=N; i++){
scanf ("%d", &nota);
soma += nota; // soma = soma + nota;
}
media = soma/N;
printf ("Media: %d\n", media) ;




 Motivacao:
— E para calcular o desvio padrao?

1 J.ﬁ'lr

o= \ ITZ{I!: —T)?

1=1

— Para usar a equacao acima precisamos primeiro calcular a
media e depois percorrer novamente cada nota a fim de
calcular o somatorio acima.

— Como fazer?

» Pedir para o usuario digitar novamente os dados.
— Extremamente deselegante.




 Motivacao:
— E para calcular o desvio padrao?
* Armazenar cada nota em uma variavel (inviavel).

float nota,media,desvio, soma=0.0;
float notal,nota2,nota3,
int i,N;
scanf ("%d", &N);
for (i=1l; i<=N; i++){
scanf ("%$d", &nota);
soma += nota;
if (i==1) notal nota;
else if (i==2) nota2 nota;
else if (i==3) nota3 = nota;

}
media = soma/N;
if (N == 1)

desvio = pow(notal - media,?2);
else if (N == 2)

desvio = (pow(nota2 - media,2) + pow(notal - media,2))/2;
else if (N == 3)

desvio = (pow(nota3 - media,2) + pow(nota2 - media,2)

+ pow(notal - media,2))/3;



* Vetor € um tipo de dado usado para representar um
conjunto (uma quantidade) definida de valores
homogéneos.

— Cada elemento é armazenado um ao lado do outro na
memoria;

— Semelhante a um conjunto de variaveis do mesmo tipo,
referenciadas por um mesmo nome de variavel




* Definicao:
— Vetor € uma série de variaveis do mesmo tipo referenciadas por um

unico nome, onde cada variavel (elemento) € diferenciada através de um
numero chamado “indice”.

— Os elementos do vetor sdo guardados em posicoes consecutivas de
memoria (alocagao sequencial).

int main () {
float notas[5]; Representagéao grafica:

notas|[0]
notas|[1]
notas|[2]
notas|[3]
notas|[4]
return O;
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* Definicao:

— Vetor é uma série de variauvai i '
unico nome, onde Declaragéo: ™~
numero chamado
_ Os elementos do| tipo identificador[tamanho];

memoria (alocacd o tamanho deve ser uma constante inteira!
int N=5;
float notas|[N]; // Errado.

// Se alterarmos N, o vetor

e — // continuara com tamanh?li////
~ int main () {

float notas|[5]; Representacao grafica:
notas[0] = 2.5; 2.5 4.5 9.0 7.0 5.5
notas[1l] = 4.5;

notas[2] = 9.0; 0 1 2 3 4
notas[3] = 7.0;

notas[4] = 5.5;

return 0;




* Definicao:
— Vetor € uma série de variaveis do mesmo tipo referenciadas por um

unico nome, onde cada variavel (elemento) € diferenciada através de um
numero chamado “indice”

_ Os elementos do vetor Referenciando um elementox
memoria (alocacao sec

identificador[indice]

indices validos entre 0 e tamanho-1.
Cuidado: C nao realiza verificacao de limites.
....................................................................................................................................................... Acessos errados acarretam resultados
int main () { imprevisiveis.
float notas|[5];

notas[0] = 2.5; 9.U 7.U 5.9
notas[l] = 4.5;
notas[2] = 9.0; 2 3 4
notas[3] = 7.0;
notas[4] = 5.5;

_/

return 0;




 Cada posicao do vetor € chamada de indice.

» A primeira posicao do vetor tem indice 0 (zero)

 Consequentemente, a ultima posicao tem indice N-1

 Nao se esquecam disso para nao terem problemas de
“falha de segmentacao’.

O tamanho do vetor, uma vez definido, ndo pode ser
alterado (na verdade pode, mas usando comandos
especiais: malloc, realloc)




 Exemplo: Leia 7 notas do usuario e armazene-os em um vetor:

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
int main|()
{

int 1i;

float notas[7], n;

for (i = 0; i < 7; i++)
{

printf ("Entre com o %d num.: " ,6i);
scanf ("%d", &n);
notas[i] = n;

}
}

Representacao grafica:




 Exemplo: Leia 7 notas do usuario e armazene-os em um vetor:

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
int main()

dint i; 4 —

f1oat nd Indice pode ser e_speglflcado por
uma expressao inteira ou pelo
for (i 3 conteudo de uma variavel

{ inteira.

print _
scanf ("% ;

notas[i] = n;




 Exemplo: Leia 7 notas do usuario e armazene-os em um vetor:

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
int main|()
{

int 1i;

float notas[7], n;

for (i = 0; i < 7; i++)
{

printf ("Entre com o %d num.: " ,6i);
scanf ("%d", &n);
notas[i] = n;

}
}

Representacao grafica: i =0

2.5




 Exemplo: Leia 7 notas do usuario e armazene-os em um vetor:

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
int main|()
{

int 1i;

float notas[7], n;

for (i = 0; i < 7; i++)
{

printf ("Entre com o %d num.: " ,6i);
scanf ("%d", &n);
notas[i] = n;

}
}

Representacao grafica: i = 1

2.5 5.5




 Exemplo: Leia 7 notas do usuario e armazene-os em um vetor:

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
int main|()
{

int 1i;

float notas[7], n;

for (1 = 0; i < 7; i++)
{

printf ("Entre com o %d num.: " ,6i);
scanf ("%d", &n);
notas[i] = n;

}
}

Representacao grafica: i = 2

2.5 5.5 7.0




 Exemplo: Leia 7 notas do usuario e armazene-os em um vetor:

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
int main|()
{

int 1i;

float notas[7], n;

for (1 = 0; 1 < 7; i++)
{

printf ("Entre com o %d num.: " ,6i);
scanf ("%d", &n);
notas[i] = n;

}
}

Representacao grafica: i = 3

2.5 5.5 7.0 9.2




 Exemplo: Leia 7 notas do usuario e armazene-os em um vetor:

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
int main|()
{

int 1i;

float notas[7], n;

for (1 = 0; i < 7; i++)
{

printf ("Entre com o %d num.: " ,6i);
scanf ("%d", &n);
notas[i] = n;

}

Representacao grafica: i = 4

2.5 5.5 7.0 9.2 5.7




 Exemplo: Leia 7 notas do usuario e armazene-os em um vetor:

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
int main|()
{

int 1i;

float notas[7], n;

for (1 = 0; 1 < 7; i++)
{

printf ("Entre com o %d num.: " ,6i);
scanf ("%d", &n);
notas[i] = n;

}

Representacao grafica: i = 5

2.5 5.5 7.0 9.2 5.7 | 2.0




 Exemplo: Leia 7 notas do usuario e armazene-os em um vetor:

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
int main|()
{

int 1i;

float notas[7], n;

for (1 = 0; 1 < 7; i++)
{

printf ("Entre com o %d num.: " ,6i);
scanf ("%d", &n);
notas[i] = n;

}

Representacao grafica: i = 6

2.5 5.5 7.0 9.2 5.7 | 20 | 6.5




« Calcule a média

#include <stdlib.h> int j;
#include <stdio.h> float media = 0.0;
int main () for (J =0; j < 7; j++)
{ {
int i; media += notas[]];
float notas[7], n; }

media /= 7;
for (i = 0; i < 7; i++) }
{
printf ("Entre com o %$d num. :
",1);
scanf ("%d", &n);
notas[i] = n;

}

Representacao grafica: j =0

IIIIII 5.5 7.0 9.2 5.7 | 20 | 6.5

media = 2.5

0 1 2 3 4 5 6




« Calcule a média

#include <stdlib.h> int j;
#include <stdio.h> float media = 0.0;
int main () for (J =0; j < 7; j++)
{ {
int i; media += notas[]];
float notas[7], n; }

media /= 7;
for (1 = 0; i < 7; i++) }
{
printf ("Entre com o %$d num. :
"e1);
scanf ("%d", &n);
notas[i] = n;

}

Representacao grafica: j = 1

25 88N 70| 02 | 57|20 6s

media = 8.0

0 1 2 3 4 5 6




« Calcule a média

#include <stdlib.h> int j;
#include <stdio.h> float media = 0.0;
int main () for (J =0; j < 7; j++)
{ {
int i; media += notas[]];
float notas[7], n; }

media /= 7;
for (1 = 0; i < 7; i++) }
{
printf ("Entre com o %$d num. :
"e1);
scanf ("%d", &n);
notas[i] = n;

}

. Representagao grafica: j = 2
media = 15.0

2.5 5.5 IIIII 9.2 5.7 | 20 | 6.5
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« Calcule a média

#include <stdlib.h> int j;
#include <stdio.h> float media = 0.0;
int main () for (J =0; j < 7; j++)
{ {
int i; media += notas[]];
float notas[7], n; }

media /= 7;
for (i = 0; i < 7; i++) }
{
printf ("Entre com o %$d num. :
",1);
scanf ("%d", &n);
notas[i] = n;

}

. Representacao grafica: j = 3
media = 24.2

2.5 5.5 7.0 IIIIII 5.7 | 20 | 6.5
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« Calcule a média

#include <stdlib.h> int j;
#include <stdio.h> float media = 0.0;
int main () for (J =0; j < 7; j++)
{ {
int i; media += notas[]];
float notas[7], n; }

media /= 7;
for (1 = 0; i < 7; i++) }
{
printf ("Entre com o %$d num. :
"e1);
scanf ("%d", &n);
notas[i] = n;

}

- Representagao grafica: j = 4
media = 29.9

2.5 5.5 7.0 9.2 IIIII 20 | 6.5
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« Calcule a média

#include <stdlib.h> int j;
#include <stdio.h> float media = 0.0;
int main () for (J =0; j < 7; j++)
{ {
int i; media += notas[]];
float notas[7], n; }

media /= 7;
for (i = 0; i < 7; i++) }
{
printf ("Entre com o %$d num. :
",1);
scanf ("%d", &n);
notas[i] = n;

}

. Representacao grafica: j = 5
media = 31.9

25 | 55 | 70| o2 57 [N 65
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« Calcule a média

#include <stdlib.h> int j;
#include <stdio.h> float media = 0.0;
int main () for (J =0; j < 7; j++)
{ {
int i; media += notas[]];
float notas[7], n; }

media /= 7;
for (i = 0; i < 7; i++) }
{
printf ("Entre com o %$d num. :
",1);
scanf ("%d", &n);
notas[i] = n;

}

. Representacao grafica: j = 6
media = 38.4




« Calcule quantos alunos estao acima da meédia

#include <stdlib.h> int j, acima = 0;
#include <stdio.h> float media = 0.0;
int main() for (j =0;, jJ < 7; j++)
{ {
int 1i; media += notas[]];
float notas|[7], n; }
media /= 7;
for (1 = 0; 1 < 7; i++) for (J =0, jJ < 7; j++)
{ {
printf ("Entre com o %d num. : if ( notas[j] > media )
",1); acima++;
scanf ("%d", &n); }
notas[i] = n; printf ("Acima media: %d",
} acima) ;
}

Representacao grafica: j =0

IIIIII 5.5 7.0 9.2 5.7 | 20 | 6.5

media = 5.49
acima=0

0 1 2 3 4 5 6




« Calcule quantos alunos estao acima da meédia

#include <stdlib.h> int j, acima = 0;
#include <stdio.h> float media = 0.0;
int main() for (j =0;, jJ < 7; j++)
{ {
int 1i; media += notas[]];
float notas|[7], n; }
media /= 7;
for (1 = 0; 1 < 7; i++) for (J =0, jJ < 7; j++)
{ {
printf ("Entre com o %d num. : if ( notas[j] > media )
",1); acima++;
scanf ("%d", &n); }
notas[i] = n; printf ("Acima media: %d",
} acima) ;
}

. Representacgao grafica: j = 1
media = 5.49

acima =1 E- 70 | 92 | 57 | 20 | 65

0 1 2 3 4 5 6




« Calcule quantos alunos estao acima da meédia

#include <stdlib.h> int j, acima = 0;
#include <stdio.h> float media = 0.0;
int main() for (j =0;, jJ < 7; j++)
{ {
int 1i; media += notas[]];
float notas|[7], n; }
media /= 7;
for (1 = 0; 1 < 7; i++) for (J =0, jJ < 7; j++)
{ {
printf ("Entre com o %d num. : if ( notas[j] > media )
",1); acima++;
scanf ("%d", &n); }
notas[i] = n; printf ("Acima media: %d",
} acima) ;
}

Representacao grafica: j = 2

media = 5.49

acima = 2 25 | 5.5 . 92 | 57 | 20 | 65

0 1 2 3 4 5 6




« Calcule quantos alunos estao acima da meédia

#include <stdlib.h> int j, acima = 0;
#include <stdio.h> float media = 0.0;
int main() for (j =0;, jJ < 7; j++)
{ {
int 1i; media += notas[]];
float notas|[7], n; }
media /= 7;
for (1 = 0; 1 < 7; i++) for (J =0, jJ < 7; j++)
{ {
printf ("Entre com o %d num. : if ( notas[j] > media )
",1); acima++;
scanf ("%d", &n); }
notas[i] = n; printf ("Acima media: %d",
} acima) ;
}

Representacao grafica: j = 3

media = 5.49

acima =3 25 | 55 | 7.0 . 57 | 20 | 65
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« Calcule quantos alunos estao acima da meédia

#include <stdlib.h> int j, acima = 0;
#include <stdio.h> float media = 0.0;
int main() for (j =0;, jJ < 7; j++)
{ {
int 1i; media += notas[]];
float notas|[7], n; }
media /= 7;
for (1 = 0; 1 < 7; i++) for (J =0, jJ < 7; j++)
{ {
printf ("Entre com o %d num. : if ( notas[j] > media )
",1); acima++;
scanf ("%d", &n); }
notas[i] = n; printf ("Acima media: %d",
} acima) ;
}

Representacao grafica: j = 4

media = 5.49

acima =4 25 | 55 | 7.0 | 9.2 . 20 | 65

0 1 2 3 4 5 6




« Calcule quantos alunos estao acima da meédia

#include <stdlib.h> int j, acima = 0;
#include <stdio.h> float media = 0.0;
int main() for (j =0;, jJ < 7; j++)
{ {
int 1i; media += notas[]];
float notas|[7], n; }
media /= 7;
for (1 = 0; 1 < 7; i++) for (J =0, jJ < 7; j++)
{ {
printf ("Entre com o %d num. : if ( notas[j] > media )
",1); acima++;
scanf ("%d", &n); }
notas[i] = n; printf ("Acima media: %d",
} acima) ;
}

Representacao grafica: j = 5

media = 5.49

acima =4 25 | 55 | 7.0 | 9.2 | 57 E

0 1 2 3 4 5 6




« Calcule quantos alunos estao acima da meédia

#include <stdlib.h> int j, acima = 0;
#include <stdio.h> float media = 0.0;
int main() for (j =0;, jJ < 7; j++)
{ {
int 1i; media += notas[]];
float notas|[7], n; }
media /= 7;
for (1 = 0; 1 < 7; i++) for (J =0, jJ < 7; j++)
{ {
printf ("Entre com o %d num. : if ( notas[j] > media )
",1); acima++;
scanf ("%d", &n); }
notas[i] = n; printf ("Acima media: %d",
} acima) ;
}

Representacao grafica: j = 6

media = 5.49

acima=>5 25 | 55 | 70 | 92 | 57 | 20 .

0 1 2 3 4 5 6




« Calcule quantos alunos estao acima da meédia

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#define DIM 7
int main|()
{

int 1i;

float notas[DIM], n;

for (1 = 0; 1 < DIM; i++)
{
printf ("Entre com o %d num.:
"e1);
scanf ("%d", &n);
notas[i] = n;

}

int j, acima = 0
float media = 0.
for (J =0; 3 <
{

media += notas[]];
}
media /= DIM;
for (j = 0; j < DIM; j++)
{

if ( notas[j] > media )

acima++;

0;
DIM; j++)

}
printf ("Acima media: %d",
acima) ;

media = 5.49

Representacao grafica:

acima=>5 25

5.5

7.0 9.2 5.7 | 20 | 6.5




« Calcule quantos alunos estao acima da meédia

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#define DIM 7
int main|()
{

int 1i;

float notas[DIM], n;

for (1 = 0; 1 < DIM; i++)
{
printf ("Entre com o %d num.:
"e1);
scanf ("%d", &notas[i]);

}

int j, acima = 0
float media = 0.
for (J =0; 3 <
{

media += notas[]];
}
media /= DIM;
for (j = 0; j < DIM; j++)
{

if ( notas[j] > media )

acima++;

0;
DIM; j++)

}
printf ("Acima media: %d",
acima) ;

media = 5.49

Representacao grafica:

acima =95 25 | 55

7.0 9.2 5.7 | 20 | 6.5







* Problema:
— Calcular o desvio padrao das notas digitadas.

#define LIM 500
int main () {
float media,desvio,soma=0.0,notas[LIM];
int i,N;
scanf ("%d", &N);
for (1=0; i<N; i++){
scanf ("%d", &notas[i]);
soma += notas|[i];
}
media = soma/N;
soma = 0.0;
for (i=0; i<N; i++)
soma += (notas[i]-media) * (notas[i]-media) ;
desvio = sqrtf (soma/N) ;
printf ("Desvio: %d", desvio);
return O;




* Problema:
— Calcular o desvio padrao das notas digitadas.

#define LIM 500

int main () {
float media,desvio, sor
int 1i,N;

if (N>LIM) {

o cout << "Tamanho excedido\n";
scanf ("5d", &N); //Encerra o programa
for (i=0; i<N; i+4){ — programa.

return 0;

}

scanf ("%d", &notas]|:
soma += notas|[i];
}
media = soma/N;
soma = 0.0;
for (i=0; i<N; i++)

soma += (notas[i]-media) * (notas[i]-media) ;
desvio = sqrtf (soma/N) ;
printf ("Desvio: %d", desvio);
return O;




Busca em vetores

 Problema: Encontrar o indice de um elemento com valor X,
caso este esteja presente no vetor.

— Busca Linear

* No pior caso faz um numero de comparacgoes igual ao tamanho do
vetor.

— Busca Binaria
* Requer que o vetor esteja ordenado.

» A cada passo elimina metade do espaco de busca.




Busca Linear

#define LIM 4
int main () {

int matriculas[] = {63415, 72282, 74023,
76942} ;

float notas|[] = {10.0, 5.5, 7.5, 3.0},
int i,achou=0,aluno;

printf ("Entre com a matricula: ") ;
scanf ("%d", &aluno) ;
for (i=0; i<LIM; i++)
if (matriculas[i]==aluno) {
achou = 1;
break;
}
if (achou)
printf ("Nota: ", notas[i]);
else

printf ("Aluno nao cadastrado\n");
return O;




Operacoes com vetores: Reflexao

* Problema: inverter a ordem dos elementos do vetor.

#define LIM 500

int main () {
float notas[LIM], tmp[LIM];
int i,N;

scanf ("%d", &N) ;
for (i=0; i<N; i++)
scanf ("$f", &notas[i]) ;

for (i=0; i<N; 1i++)
tmp [N-1-i] = notas[i];
for (i=0; i<N; 1i++)
notas[i] = tmp[i];

for (i=0; i<N; i++)
printf ("$f ", notas[i]);
return 0O;




Operacoes com vetores: Reflexao

Problema: inverter a ordem dos elementos do vetor.

#define LIM 500
int main () {
float notas[LIM], tmp;
int i,N;
scanf ("%d", &N) ;
for (i=0; i<N; i++)
scanf ("$f", &notas[i]);

for (i=0; i<N/2; i++) {
tmp = notas[i];
notas[i] = notas[N-1-i];
notas[N-1-i] = tmp;

}

for (i=0; i<N; i++)
printf ("$f ", notas[i]);
return O;




 Faca um programa que leia um conjunto de n elementos do
usuario. Em seguida, ele deve:
— Imprimir o maior e o menor valor digitado;

— Imprimir os elementos do vetor subtraido do menor valor;

— Imprimir os valores normalizados, sendo que 100
corresponde a maior nota;




#include <stdio.h> n3 = nl+n2;
i=73=20;
#define LIM 500 for (k=0; k<n3; k++) {
if (i>=nl) {
int main () { vet3[k]=vet2[]j]; Jj++;
int vetl[LIM]; }
int vet2[LIM]; else if (j>=n2) {
int vet3[LIM]; vet3[k]=vetl[i]; i++;
int i,j,k,nl,n2,n3; }
else if(vetl[i]<vet2[j]) {
scanf ("%d", &nl) ; vet3[k]=vetl[i];, i++;
for (i=0; i<nl; i++) }
scanf ("%d", &vetl[1]) ; else({
vet3[k]=vet2[]j]; j++;
scanf ("%d", &n2) ; }
for (j3=0; j<n2; j++) }
scanf ("%d", &vet2[]j]) ;
return 0;
}




Algoritmos e Estruturas de Dados

Aula - String




Cadeias de caracteres (string)

e Sequéncia de:
— letras (‘a’, ‘b’, ‘A, ‘B’),
— simbolos (', “?’, ‘“+’, =", ‘%, ...),
— espacos em branco (* ') e/ou
— digitos (‘0’, ‘17, ..., ‘9")
— terminada pelo caracter \0'.

* Na linguagem C as strings sao armazenadas em vetores do
tipo char.

char texto[500];




Tabela ASCII

« ASCII é uma padronizacao onde cada caracter € manipulado
sob forma de codigo binario.

BINARIO

00110011

BINARIO

00110100

00111100

00110101

00111101

00110110

00111110

00110111

00111111

00111000

01000000

00111001

01000001

00111010

01000010

00111011

01000011

01000100




char texto[ll]; //declaracao
texto[0] = 'B';
texto[l] = 'e';
texto[2] = 'm';
texto[3] = '-"';
texto[4] = 'v';
texto[5] = 'i';
texto[6] = 'n';
texto[7] = 'd';
texto[8] = 'o';
texto[9] = "',
texto[10] = '\0';
printf ("%$s\n", texto) ;

Representacao grafica:

EB! Ee! ‘m! G_! ‘v! ii! ‘n! ‘d! ‘o! ‘!! ‘\0!

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




//Inicializacdo durante a declaracgéo.

char textO[] — {'B','e','m','—','V','i','n','d','O','!','\0'},’
// ou
char texto[] = "Bem-vindo!";

printf ("$s\n", texto) ;

Representacao grafica:

EB! Ee! ‘m! G_! ‘v! ii! En! ‘d! Eo! ‘!! ‘\0!

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




Caracteres especiais:

\0: Final de string
\n: Nova linha

\t: Tab
\\: Barra
\”: Aspas

printf (“\n \\ \” %);




Cadeias de caracteres (string)

 Lendo da entrada padrao:

— scanf ("'%$s”, texto);

« Lé cadeias de caracteres até encontrar espago em branco, nova linha ou
EOF (fim de arquivo).

— gets (texto) ;

» Lé caracteres incluindo espacos em branco, até encontrar nova linha ou
EOF. Nao deve ser usada pois apresenta problemas quando o texto digitado
excede o tamanho da string.

— fgets (texto, TAM, stdin);
 Igual ao gets porém mais seguro, I&€ no maximo TAM caracteres.

— O caracter ‘\0’ é inserido no final do vetor texto apés a leitura em
todos os casos.




Cadeias de caracteres (string)

 Lendo da entrada padrao:

#include <stdio.h>
#define LIM 500

int main () {
char texto[LIM];

printf ("Digite uma string: ") ;
scanf ("%$s", texto) ;
printf ("texto: %s\n", texto);

return 0;

}




Cadeias de caracteres (string)

 Lendo da entrada padrao:

#include <stdio.h>
#define LIM 500

int main () {
char texto[LIM];

printf ("Digite uma string: ") ;
fgets (texto,LIM-1,stdin); //permite espaco
printf ("texto: %$s\n", texto);

return 0;




Cadeias de caracteres (string)

 Lendo da entrada padrao (um caracter por vez):

#include <stdio.h>

int main () {
char texto[500];

int ¢c,1i;
for (1 = 0; 1 < 10; i++)
{
c = getchar(); //Lé 1 caracter.
texto[i] = c;
}
texto[i] = '\0';

$s\n" , texto) ;

printf ("texto:
return O;




Cadeias de caracteres (string)

 Lendo da entrada padrao (um caracter por vez):

#include <stdio.h>

int main () {
char texto[500];

int ¢,1=0;

while (1) {
c = getchar(); //Lé o prdéximo caracter.

if (c==EOF || ec=='\n")
break;

texto[i] = c;
i++;
}
texto[i] = '\0';
printf ("texto: %s\n", texto);
return O;

}
N




Cadeias de caracteres (string)

 Lendo da entrada padrao (um caracter por vez):

#include <stdio.h>
int main () {
char texto[500]; :
. . Interrompe a estrutura while
int ¢,1=0;
while (1) {
c = getchar Lé o préximo caracter.
if (c==EO c=='\n")
break;
texto[i] = c;
i++;
}
texto[i] = '\0';
printf ("texto: %s\n", texto);
return 0;
}
N



Cadeias de caracteres (string)

 Lendo da entrada padrao (um caracter por vez):

#include <stdio.h>

int main () {
char texto[100];

int c¢,i=0;
for(i = O;
{

c = getchar(); //Lé o prdéximo caracter.
c=='\n")

i < 100; i++)

if (c==EOF | |
break;
‘ Interrompe a estrutura for

texto[i] = c;

}
texto[i] = '\0';
printf ("texto: %$s\n", texto) ;

return 0;

Erro?




Cadeias de caracteres (string)

final € marcado pelo caracter "\0'

#include <stdio.h>

/* Funcao tamanho: Determina o tamanho de
uma string */
int tamanho (char str[])

{

// insira seu codigo aqui

}

int main()

{
char texto[100];

scanf (“%s”, texto);
printf ("tamanho: %d\n", tamanho (texto) );
return O;

* Crie uma funcao que determine o tamanho de uma string (o

Erro?




Cadeias de caracteres (string)

 Uma possivel implementacao para strien:

#include <stdio.h>

/* Funcao tamanho: Determina o tamanho de
uma string */
int tamanho (char str|[])

{

int 1 = 0;
while(str[i]!'= '\0')
i++;

return i;

}

int main ()

{
char texto[100];
scanf (“%s”, texto);

return 0;

printf ("tamanho: %d\n", tamanho (texto) );




Cadeias de caracteres (string)

* Crie uma funcao que determine se duas strings sao iguais

#include <stdio.h>

/* Funcao compara: Retorna 0 se for igual, 1
se for diferente */

int compara(char strl[], char str2[])

{

// insira seu codigo aqui

}

int main ()

{
char textol[100], texto2[100];

scanf (“%s”, textol);
scanf (“%s”, texto2);

printf ("igual: %d\n",
compara (textol, texto2) ) ;
return O;
} Erro?
I




Cadeias de caracteres (string)

* Imprimindo em uma string:

#include <stdio.h>

int main () {
char texto[500];
float media= 5.5;

//Imprimindo na saida padréo.

printf ("media: %.2f\n",media);
//Grava no vetor.

sprintf (texto, "media: %.2f\n",media) ;
printf ("%$s", texto) ;

return 0;




Cadeias de caracteres (string)

 Manipulando strings: #include <string.h>

#include <stdio.h>

#include <string.h>

int main () {
char firstname[100]="Paulo";
char lastname[100]="Miranda";
char name[100];

printf ("%d\n",strlen(firstname)); //Imprime 5.
printf ("%$d\n",strlen(lastname)); //Imprime 7.

strcpy (name, firstname); //Copia firstname.
strcat(name, " ") ; //Adiciona Espaco em branco.
strcat (name, lastname); //Adiciona lastname.

printf ("%d\n",strlen(name)); //Imprime 13.

printf ("name: %s\n",name) ; //Imprime nome completo.
return O;




 Faca um programa que recebe uma linha de texto da entrada
padrao, e lendo um caractere por vez, imprima as sequéncias
contiguas de caracteres nao brancos (palavras), uma por linha.
Exemplo:

Entrada (teclado):

O provedor 123 oferece acesso!
Saida (tela):

O

provedor

123

oferece

acesso!




#include <stdio.h>

int main () {
int ¢ = getchar();

do{
while(c==' ') //Remove espacos em branco.
c = getchar ()
while(c'=' ' && c'!'='\n' && c!=EOF) {

printf ("%c", (char)c);
c = getchar() ;
}
printf ("\n") ;
}while (c!'=EOF && c'='\n');

return 0;




 Faca em programa que conta o numero de palavras de um
texto terminado com a palavra “end”. Exemplo:

Entrada:
um programa que le as

noticias em um formato especial

chamado XML end
Saida:
13 palavras




#include <stdio.h>
#include <string.h>

int main() {
char name[512];
int r,c=0;

do {
r = scanf (" %s",name) ;
if (r==EOF) break;
c++;

}while (strcmp (name, "end") !'=0) ; //strcmp compara string
printf ("%$d palavras\n",c);

return 0;




Algoritmos e Estruturas de Dados

Aula - Funcoes & vetores




Algoritmos e Estruturas de Dados

 Funcbes & vetores:

{
int 1i;
for (1 = 0; 1 < tamanho; i++)
printf (“%d 7, v[i]);
printf (“\n”) ;
}
int main|()
{
float wvetor[5] = {1, 2 ,3 ,4
imprime (vetor, 5);

}

void imprime (int v[], int tamanho)

y O}

Saida:
12345




Algoritmos e Estruturas

 Funcbes & vetores:

de Dados

{
int 1i;
for (1 = 0; 1 < tamanho; i++)
printf (“%d 7, v[i]);
printf (“\n”) ;
}
int main|()
{
int vetor[5] = {1, 2 ,3 ,4 ,
imprime (vetor, 4);

}

void imprime (int v[], int tamanho)

5},

Saida:
1234




Algoritmos e Estruturas

 Funcbes & vetores:

de Dados

{
int 1i;
for (1 = 0; 1 < tamanho; i++)
printf (“%d 7, v[i]);
printf (“\n”) ;
}
int main|()
{
int vetor[5] = {1, 2 ,3 ,4 ,
imprime (vetor + 1, 4);

}

void imprime (int v[], int tamanho)

5},

Saida:
2345




Algoritmos e Estruturas

 Funcbes & vetores:

de Dados

{
int 1i;
for (1 = 0; 1 < tamanho; i++)
printf (“%d 7, v[i]);
printf (“\n”) ;
}
int main|()
{
int vetor[5] = {1, 2 ,3 ,4 ,
imprime (vetor + 1, 3);

}

void imprime (int v[], int tamanho)

5},

Saida:
234




Algoritmos e Estruturas de Dados

 Funcbes & vetores:
- Crie uma funcgao recursiva que encontre o
maior elemento de um vetor V;




Algoritmos e Estruturas de Dados

Aula - Matrizes




Algoritmos e Estruturas de Dados

* Suponha que desejamos criar uma funcao para
calcular a media que uma turma obteve em uma
prova:

éfloat media (float notas[], int tamanho)

int 1i;

float resultado = 0.0;

for (1 = 0; i < tamanho; i++)
resultado += notas|[i];

return resultado/tamanho;




Algoritmos e Estruturas de Dados

* Suponha que desejamos criar uma funcao para
calcular a media que 2 turmas obtiveram em
uma prova:

float media(float notasl[], float notas2[],
int tamanho)
| int 1i;
float resultadol = 0.0, resultado2 = 0.0;
for (1 = 0; i < tamanho; i++)
{

resultadol += notasl|[i];

resultado2 += notas2[i];

}

return (resultadol + resultado2)/2*tamanho;




Algoritmos e Estruturas de Dados

* Suponha que desejamos criar uma funcao para
calcular a media que 20 turmas obtiveram em
uma prova:

float media(float notasl[], float
énotasZ[],float notas3[],float notasd4|[],float
énotasS[],float notas6[],float notas77[],float
‘notas8[],float notas9[],float notaslO[],float
notasll[],float notasl2[],float
notasl3[],float notasl4[],float
énotaslS[],float notasl6[],float
notasl7[],float notasl8[], float
énotale[],float notas20[], int tamanho)

A

. deve haver uma forma melhor ...




Algoritmos e Estruturas de Dados

 Matrizes:
- Extensao do conceito de Vetor para varias dimensoes;

 Declarando matrizes Bldimensionais:
- <tipo> nome_matriz [<linhas>][<colunas>];

- As linhas sao numeradas de 0 a linhas -1;
— As colunas sdo numeradas de 0 a colunas -1;

- Exemplo:
- float notas[50][20];




Algoritmos e Estruturas de Dados

e Declarando matrizes N-dimensionais:
- <tipo> nome_matriz [<dim1>][<dim2>][<dim3>]...[<dimN>];

- Exemplo:
- int video[640][420][3][1000];

- Uma matriz que armazena uma sequéncia de 1000
Imagens de tamanho 640 x 420, onde cada imagem tém 3
cores (RGB);




Algoritmos e Estruturas de Dados

 Acessando elementos da matriz:
- float notas[50][20];

— // Primeiro elemento da matriz:
- notas|0][0] = 10;

— // Ultimo elemento da matriz;
- notas[49][19] = 7;

- /I Compilador nao verifica os limites:
- notas[100][200] = 10;



Algoritmos e Estruturas de Dados

« Acessando elementos da matriz:
- float notas[50][20];

- scanf("%f”, &notas[i ][ ]);
— printf("%f”, notas[i][j]);




Algoritmos e Estruturas de Dados

« Passando uma matriz como parametro de uma
funcao:

» void funcao1(int matriz[ ][50], int linhas);

 void funcao2(int matriz[ ][20][10], int linhas);




Algoritmos e Estruturas de Dados

e Escreva um funcao que receba uma matriz
bidimensional, o tamanho dela, e calcule a
soma de todos seus elementos




Algoritmos e Estruturas de Dados

Aula - Registros




Algoritmos e Estruturas de Dados

Aula — Tipo abstrato de dados




Algoritmos e Estruturas de Dados

Aula — Arquivo




Algoritmos e Estruturas de Dados

Aula — Projetos com multiplos arquivos
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