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Resumo:

Este trabalho apresenta uma proposta didatica para o ensino de func¢ao do 1° grau no 9°
ano do Ensino Fundamental. Buscou-se, fazer com que o conhecimento do aluno seja cons-
truido progressivamente, de modo eficaz e significativo. Para tanto, propos-se a retomada de
temas ja apresentados, garantindo a reelaboragao do conhecimento adquirido e a consolidagao
dos conceitos trabalhados; o uso de situacoes cotidianas para a significacao do contetdo;
atividades diversificadas e o trabalho de campo como conclusao e comprovacao dos aspectos
vistos em sala de aula. Tudo isso, visando incluir o aluno efetivamente no processo de ensino
e aprendizagem, tornando-o protagonista desse processo.

Palavras-chave: Funcao do 1° grau. Ensino-aprendizagem. Contextualizacao. Jogos
matematicos. Gréficos. Pesquisa de campo.

1 Introducao

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de 1998, o ensino de Matematica deve
ser desenvolvido a fim de promover a formacao de alunos capazes de desenvolver-se intelec-
tualmente, através de estruturagao do pensamento, agilizagao do raciocinio e construgao de
conhecimentos matematicos que possam ser aplicados na resolucao de problemas e desafios
presentes em sua vida cotidiana.

Dessa forma, torna-se necessario ao professor buscar propostas de ensino que promovam ao
aluno a aquisigao efetiva de competéncias matematicas, as quais envolvem o pensamento,
o raciocinio, a argumentacao, a comunicacao matematica, o planejamento, a representacao,
a relacao entre teoria e pratica social, dentre outros. Nesse sentindo, o papel do professor
precisa ser dinamico, como afirma BRASIL (1998):
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uma perspectiva de trabalho em que se considere o aluno como
protagonista da construcao de sua aprendizagem, o papel do pro-
fessor ganha novas dimensdes. Uma, faceta desse papel é a de orga-
nizador da aprendizagem; para desempenhé-la, além de conhecer
as condicbes socioculturais expectativas e competéncia cognitiva
dos alunos, precisard escolher o(s) problema(s) que possibilita(m)
a construcao de conceitos/procedimentos e alimentar o processo
de resolucao, sempre tendo em vista os objetivos a que se propoe
atingir. (p. 38).

Partindo de tal necessidade que visa um ensino global, capaz de tornar o aluno letrado no
mundo matematico, este trabalho pretende apresentar uma proposta didatica para o ensino
de funcao do 1° grau no 9° ano do Ensino Fundamental, a qual promova ao aluno a capacidade
de entende-la, analisa-la e aplicd-la as situacoes vividas por ele em seu cotidiano.

As atividades foram desenvolvidas com a finalidade de propiciar a interagao dialdgica entre
alunos e professor, possibilitando o desenvolvimento do conteido conceitual, procedimental
e atitudinal. Através dessa interacao, busca-se favorecer a discussao de modo a contribuir
para a mobilizagao de conhecimentos prévios e de esquemas mentais dos alunos, levando-os
a reflexao constante e a conclusao de novas ideias.

O conceito de funcao é apresentado através de linguagens diversificadas, através da retomada
constante de temas ja apresentados, garantindo a reelaboracao do conhecimento adquirido e
a consolidagao dos conceitos trabalhados. Tal proposta justifica-se, uma vez que a analise
de uma mesma ideia de formas diferentes possibilita o estabelecimento de outras relagoes
entre os diversos significados dessa ideia. Tais relagoes sao amplamente difundidas pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s):

A aprendizagem em Matemaética estd ligada & compreensao, isto
é, a atribuicao e apreensao do significado; apreender o significado
de um objeto ou acontecimento pressupoe identificar suas relacoes
com outros objetos e acontecimentos. Assim, o tratamento dos
conteidos em compartimentos estanques e numa rigida sucessao
linear deve dar lugar a uma abordagem em que as conexoes sejam
favorecidas e destacadas. O significado da Matemdtica para o
aluno resulta das conexoes que ele estabelece entre ela e as demais
areas, entre ela e o cotidiano e das conexoes que ele estabelece
entre os diferentes temas matematicos (BRASIL, 1998, p. 57).

O estabelecimento de relacoes é fundamental para que o aluno
compreenda efetivamente os conteiidos matemaéticos, pois, abor-
dados de forma isolada, eles nao se tornam uma ferramenta efi-
caz para resolver problemas e para a aprendizagem /construgao de
novos conceitos (BRASIL, 1998, p. 37).



2 Apresentacao da proposta

Com o objetivo de propiciar ao aluno um contato pleno, eficaz e produtivo com a Funcao de
1° grau, oferecendo a ele diversificadas ferramentas de aprendizagem que visem seu desen-
volvimento matematico pleno, apresenta-se uma proposta didatica que traga inicialmente a
definicao de fungao para o cotidiano do aluno, introduzindo, posteriormente, as propriedades
matematicas nela aplicadas e finalmente propondo ao aluno pesquisas que comprovem as
teorias discutidas em sala de aula.

Nao raro, a tradigao escolar tende a utilizar o livro didatico como um dos tunicos meios de
ensino aprendizagem e de desenvolvimento de atividades. Nesse aspecto, os PCN s de 1998
destacam o papel da Matematica pela

(...) proposigao de objetivos que evidenciam a importancia de o
aluno valoriza-la como instrumental para compreender o mundo
a sua volta e de vé-la como area do conhecimento que estimula o
interesse, a curiosidade, o espirito de investigacao e o desenvolvi-
mento da capacidade para resolver problemas (BRASIL, 1998, p.
15).

Através desse trabalho, pretende-se oportunizar ao professor a ampliacao de seu repertério
através do uso de outras ferramentas de ensino, tais como a utilizacao de softwares para a
elaboracao de graficos, jogos didéticos e pesquisas de campo.

A utilizacao de métodos inovadores e que sejam significativos ao aluno, facilita e promove o
que de fato se almeja: a aprendizagem efetiva e a capacidade de coloca-la a servico no mundo
em que vive. Isso porque, ao inserir o aluno concretamente no desenvolvimento da proposta
didatica, o professor faz dele o protagonista da agao educativa.

De acordo com (BRASIL, 1998, p. 37), “o aluno é agente da construc¢ao do seu conhecimento,
pelas conexoes que estabelece com seu conhecimento prévio num contexto de resolucao de
problemas.”

Ao pensar no trabalho referente ao estudo da Func¢ao do 1° grau, com os alunos do 9° ano
do Ensino Fundamental, optou-se por organiza-lo do seguinte modo:

Jogo matematico.

Contextualizagao.

Conceito de funcao e lei de formacao.
Elaboracao de graficos.

Pesquisa de campo.



2.1 Jogo matematico

Muitas das atividades relacionadas as fungoes exigem dos alunos a realizagao de calculos com
maior grau de dificuldade, uma vez que podem envolver nimeros fracionarios ou decimais,
sejam eles negativos ou positivos. Tais operagoes podem de alguma forma dificultar o processo
ensino aprendizagem, caso o aluno nao tenha dominio sobre elas.

A fim de sanar possiveis duvidas nesse aspecto, promover a revisao de calculos com esses
nimeros e ainda desenvolver habilidades de calculo mental e estimativa, propoe-se a utilizagao
do jogo “LABIRINTO” que poderé ser acessado em : (UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO
JOAO DEL-REIL ANEXO_TCCO08/ANEXO 1, p. 1-5).

Esse jogo possibilitara aos alunos aquisicao de tais habilidades importantes nesse momento
do processo de ensino e aprendizagem, no entanto, antes de levar o jogo, é essencial que vocé
o conhega jogando. Assim, serd possivel avaliar se ele é ou nao adequado para a realidade de
seus alunos.

Ao escolher o jogo como uma proposta didatica, é preciso ter em mente que a intervengao do
professor é fundamental para que, mais que jogar e brincar, haja aprendizagem, através das
exploracoes feitas por ele.

A utilizacao desse jogo, além de buscar o desenvolvimento cognitivo do aluno, possibilita uma
situagao de prazer e interacao com os colegas na aula de Matematica. Isso porque o jogo
favorece o desenvolvimento da linguagem, de diferentes processos de raciocinio e de relagoes
interpessoais, uma vez que o jogador tem a oportunidade de acompanhar o trabalho dos
outros, defendendo seu ponto de vista, aprendendo a ser critico e confiante em si mesmo.

Segundo (SMOLE e DINIZ, 2008):

Em se tratando de aulas de matemaética, o uso de jogos implica
uma mudanca significativa nos processos de ensino e aprendizagem
(...). O trabalho com jogos nas aulas de matematica, (...) auxilia
o desenvolvimento de habilidades como observacao, andlise, levan-
tamento de hipoteses, busca de suposicoes, reflexdo, tomada de
decisao, argumentacao e organizagao, as quais estao estreitamente
relacionadas ao assim chamado raciocinio l6gico. Podemos dizer
que o jogo possibilita uma situacao de prazer e aprendizagem sig-
nificativa nas aulas de matemaética. Além disso, o trabalho com
jogos é um dos recursos que favorece o desenvolvimento da lin-
guagem, diferentes processos de raciocinio e de interacao entre os
alunos, uma vez que durante um jogo cada jogador tem a possi-
bilidade de acompanhar o trabalho de todos os outros, defender
pontos de vista e aprender a ser critico e confiante em si mesmo

(p- 9).



2.2 Contextualizacao

Muitos professores observam que grande parte dos alunos apresenta certa dificuldade em en-
tender o conceito e a aplicabilidade de fungoes. Ao associar o conteido com a cultura e o
cotidiano do aluno, a motivagao e o interesse passam a ser maiores. E a chamada contex-
tualizacao sociocultural preconizada pelos PCN “s de 2000, que apresenta, dentre outros, os
seguintes objetivos:

e Desenvolver a capacidade de utilizar a Matematica na inter-
pretagao e intervengao no real.

e Aplicar conhecimentos e métodos mateméticos em situagoes
reais, em especial em outras areas do conhecimento

(BRASIL, 2000, p. 46 ).

Dessa forma, além de evidenciar que a Matematica esta realmente presente na vida de todos,
aumenta-se a motivacao pelo estudo do conteido e consequentemente a compreensao do
mesmo. No ensino de fungoes, as aplicagoes também sao muito indicadas, a fim de que nao
se contemple somente o formalismo tedérico, muitas vezes nao significativo ao aluno.

A fim de se partir de uma ideia intuitiva de funcao, sugere-se que sejam apresentados aos
alunos exemplos do cotidiano que mostrem relacao de dependéncia entre variaveis. Nesse
primeiro momento as atividades devem ser realizadas sem mencionar que esté se trabalhando
com o conceito de fungao.

Os exemplos selecionados devem possibilitar ao aluno entender essa relacao de dependéncia
entre duas grandezas e estabelecer uma lei de associacao de valores. Tais aspectos podem

ser verificados em dados numéricos contidos em tabelas (Acessar em: UNIVERSIDADE
FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REI. ANEXO_TCCO08/ANEXO 2, p. 6).

Durante a aula, o professor pode ainda fazer uma sondagem com os préprios alunos, levan-
tando exemplos com situacoes cotidianas que eles vivenciam. O salgado que compram na
cantina da escola pode ser um deles. Dessa forma todos participam na formulacao da tabela:

Numero de salgados 1 2 3 4
Preco a pagar R$ 1,50 | R$ 3,00 | R$ 4,50 | R$6,00

Apés a andlise dos dados apresentados, o professor deve propor aos alunos atividades que se
assemelhem aos exemplos anteriores. Nelas, os alunos deverao completar de modo coerente
tabelas que apresentem relagao/lei de associacao entre grandezas (Acessar em: UNIVERSI-
DADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REL ANEXO _TCC08/ANEXO 3, p. 7-9).



2.3 Conceito de funcao e lei de formacao

Partindo do principio de que os alunos tenham compreendido a interdependéncia entre
grandezas e a variacao de uma em relacao a outra, aproveite o momento para explicar o
conceito de funcao, explorando o proprio significado da palavra, ou seja, uma grandeza varia
em funcao da outra.

Ao conseguirem perceber e estabelecer as relacoes existentes entre os dados numéricos apre-
sentados, os alunos ja serao capazes de entender efetivamente a conceituacao da lei de
formacao da fungao do 1° grau, y = ax + b, em que a é a taxa de variacao e b é a cons-
tante ou termo independente.

A partir de toda a contextualizagao feita anteriormente, o aluno passa a perceber a légica
que rege a lei de formagao das fungoes do 1° grau, compreendendo de maneira concreta como
deduzi-la e nao apenas decora-la.

Assim, retomando as atividades em que os alunos completaram as tabelas, o professor podera,
com a participacao dos mesmos, associar os célculos / valores obtidos nas tabelas com os
valores de a e b na Lei de Formacao da funcao do 1° grau, havendo assim, uma melhor
compreensio do assunto abordado (Acessar em: UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO
JOAO DEL-REL ANEXO_TCCO08/ANEXO 3, p. 7-9).

O professor devera ainda enfatizar a variacao dos valores de y em relagao a x nas tabelas que
crescem ou decrescem de maneira constante.

2.4 Elaboracao de graficos

Apos observarem as relagoes existentes entre as grandezas em situagoes cotidianas e também
na lei de formacao das fungoes, os alunos deverao observar como tais dados podem ser repre-
sentados através de graficos, retomando, nesse momento, a marcacao de pontos no plano
cartesiano.

Para isso, o professor devera primeiramente, construir na lousa os gréaficos referentes aos
exemplos cotidianos (Acessar em: UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REL
ANEXO_TCCO08/ANEXO 2, p. 6), ja apresentados aos alunos, observando se os dados
contidos nas tabelas sao discretos ou continuos. Caso os dados sejam continuos o grafico
constituira uma reta que serd formada pela uniao dos pontos contidos nas tabelas. Caso
os dados sejam discretos, o grafico serd formado, apenas pelos pontos, ja encontrados nas
tabelas.

Durante esse momento poderao ser introduzidas propriedades importantes da funcao, sendo
elas:

e O pontos pertencentes a um grafico de uma fungao do 1° grau, quando conectados,
formam sempre uma reta;.

e O gréfico de uma funcao polinomial do 1° grau intercepta o eixo das abscissas em um
unico ponto cuja abscissa corresponde ao zero da funcao.

e O gréfico de uma funcao do 1° grau intercepta o eixo das ordenadas em um inico ponto.



e Destacar as diferencas entre fungao afim e funcao linear.

A partir do momento que a turma compreender o processo de formagao dos graficos, o
professor podera propor que, utilizando o recurso de papel milimetrado, eles esbocem os
graficos referentes as atividades ja desenvolvidas (Acessar em: UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SAO JOAO DEL-REL. ANEXO TCCO08/ANEXO 3, p. 7-9).

Durante essa atividade, o professor tera a oportunidade de diagnosticar o que ainda nao foi
compreendido por seus alunos em relagao as fungoes e aos célculos algébricos. Sendo assim,
cabera a ele preparar novos exercicios que estejam direcionados as deficiéncias de sua turma,
para que, dessa forma, as dificuldades sejam sanadas e o contelido possa ser mais uma vez
exercitado.

Terminadas as atividades, o professor podera utilizar o laboratério de informatica da escola,
onde, através do endereco eletronico (GEOGEBRA), os préprios alunos fardo a corregao
dos graficos construidos. Em seguida, o professor poderda propor a turma a construgao
de novos gréficos (Acessar em: UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REL
ANEXO_TCC08/ANEXO 4, p. 10-11), mostrando o que ocorre quando se alterna, au-
mentando ou diminuindo, a taxa de variacao a e o termo independente ou constante b e
destacar os conceitos de funcoes afim e linear.

O uso da informatica torna-se um grande aliado nesse momento, pois, além de proporcionar
um novo modo para o processo de ensinar e aprender Matematica, agrada aos alunos de um
modo geral que estao cada vez mais imersos no mundo tecnoldgico. Sendo assim, ao utilizar
essa nova ferramenta, o aluno terd uma motivagao a mais para compreender melhor e mais
facilmente o comportamento das fungoes no grafico. Como sugerem os PCN’s de 1998:

O uso desses recursos traz significativas contribuicoes para se
repensar o processo de ensino-aprendizagem da Matematica a me-
dida que: relativiza a importancia do calculo mecanico e da sim-
ples manipulacao simbdlica, uma vez que por meio de instrumen-
tos esses cdlculos podem ser realizados de modo mais rapido e
eficiente; evidencia para os alunos a importancia do papel da lin-
guagem grafica e de novas formas de representagao, permitindo
novas estratégias de abordagem de variados problemas; possibilita
o desenvolvimento, nos alunos, de um crescente interesse pela reali-
zacao de projetos e atividades de investigacao e exploracao como
parte fundamental de sua aprendizagem; permite que os alunos
construam uma visao mais completa da verdadeira natureza da
atividade matematica e desenvolvam atitudes positivas frente ao
seu estudo (BRASIL, 1998. p. 43-44).



2.5 Pesquisa de campo

Para concluir o estudo das fungoes de 1° grau, propoe-se uma pesquisa de campo que com-
prove os aspectos vistos em sala de aula e ao mesmo tempo avalie o nivel de apropriacao do
contetdo por parte dos alunos. Trata-se de uma proposta muito relevante, pois revela ao
aluno a importancia real dessa funcao que, além de fazer parte de uma etapa de sua vida
escolar, possui aplicabilidade no cotidiano. Com o objetivo de instruir e preparar os alunos
para o trabalho, o professor devera retomar os exemplos de preenchimento de tabelas uti-
lizados anteriormente, relembrando sua associacao com a lei de formagao das fungoes e sua
demonstracao gréfica.

A partir dessa revisao, o professor devera dividir sua turma em torno de quatro equipes. Cada
equipe ficara responsavel por realizar um levantamento de dados em situacoes que envolvam
o uso de fungoes lineares e afins, como:

e Entrevista com pessoas que tenham os salarios em fungao da quantidade vendida
(comissao). Os alunos deverao entrevistar no minimo dois profissionais que sejam re-
munerados dessa forma, sendo que um deles parta de um salario fixo mais a comissao
e o outro receba apenas a comissao.

e Multas em boletos de cobranca em funcao dos dias vencidos. Essa pesquisa devera
abordar dois tipos diferentes de cobranga de boletos vencidos. O primeiro deles com
multa fixa por vencimento mais juros ao dia, encontrado geralmente em cartoes de
crédito ou financiamentos. O outro, apenas com cobranga de juros referentes aos dias
passados apés a data do vencimento.

e Entrevista com um taxista a fim de descobrir a bandeirada e preco por Km rodado,
conhecendo o preco de uma corrida de taxi e a distancia percorrida. Os alunos deverao
levantar a distancia percorrida e o preco a pagar de pelo menos trés corridas, observando
se o valor do quilometro rodado a é fixo ou variavel. Caso seja variavel eles deverao
tomar um valor médio de a e encontrar a lei de formagcao da funcao.

e Dois produtos X servigos que uma pessoa possa adquirir no comércio, sendo que um
deles tenha uma taxa fixa e um valor variavel (fungao afim) e outro apenas possua o
valor varidvel(funcao linear).

e A dosagem de pelo menos dois remédios em funcao do peso de uma crianca.

Cada grupo devera fazer uma apresentacao a classe, expondo a tabela que contenha os dados
obtidos a partir da Lei de formagao da funcao, bem como a representacao grafica. A exposi¢ao
dos trabalhos fica a critério do professor, podendo ser feita em cartolina, o que possibilita
a comparacao direta entre os trabalhos, ou em um aplicativo grafico. Nesse aspecto, vale
ressaltar o que dizem os PCN “s de 1998 sobre o papel do professor nesse momento:
Como um incentivador da aprendizagem, o professor estimula a
cooperacao entre os alunos, tao importante quanto a prépria in-
teracao professor-aluno. O confronto entre o que o aluno pensa e
0 que pensam seus colegas, seu professor e as demais pessoas com
quem convive é uma forma de aprendizagem significativa, princi-
palmente por pressupor a necessidade de formulagao de argumen-
tos (dizendo, descrevendo, expressando) e de validd-los (questio-
nando, verificando, convencendo) (BRASIL, 1998, p. 38).
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3 Consideracoes finais

A proposta de trabalho em questao teve como objetivo explicitar uma possibilidade de ensino
de forma interativa e aberta, em que o aluno descobre a ideia de funcao, primeiramente através
de uma abordagem intuitiva; parte para a exploracao de propriedades e a visualizagao grafica;
e, finalmente, relaciona todas as etapas anteriores a sua aplicagao pratica, construindo assim
o efetivo significado global do contetido.

Visando esse fim, buscou-se também criar situacoes de aprendizagem que favorecam ao aluno
atribuir sentido ao conteido em questao, sugerindo-se a coleta de dados, experimentagao
e apresentacao da pesquisa. Tal proposta, além de propiciar a significagao de conceitos,
contribui para que o aluno seja capaz de construir o conhecimento de forma autonoma,
critica e consciente.

Cabe, portanto ao professor ser o organizador/mediador da aprendizagem, estimulando dis-
cussoes e levantamento de hipéteses, promovendo debates sobre resultados e métodos, orien-
tando reformulacoes, valorizando as produgoes e o posicionamento critico diante das questoes,
tendo sempre em vista os objetivos a que se propoe atingir. Nesse processo, a explicitagao
clara de papéis e de responsabilidades é fundamental para nortear as interagoes que ocorrem
na sala de aula. Essa pratica deve ser uma constante, aproveitando-se todas as situagoes que
surgirem.

E importante ressaltar que, a partir de tal proposta didatica, buscou-se apresentar apenas
uma entre tantas possibilidades de se ensinar a matematica, pois de acordo com os PCN s
de 1998:

E consensual a ideia de que nao existe um caminho que possa
ser identificado como tnico e melhor para o ensino de qualquer
disciplina, em particular, da Mateméatica. No entanto, conhecer
diversas possibilidades de trabalho em sala de aula é fundamental
para que o professor construa sua pratica (BRASIL, 1998, p. 42

).
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