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Campos de Vetores e equacoes diferenciais ordinarias
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Resumo:

Perguntas do tipo: como um arquedlogo descobre a idade de um f6ssil? Ou mesmo,
como € possivel descrever o movimento do péndulo do reldgio que esta na sala da casa de
sua avo? Podem ser respondidas estudando modelos matematicos que usam equacoes que
modelam fendmenos que ocorrem no tempo, as chamadas equacdes diferenciais. Mais es-
pecificamente, as resposta advém do conhecimento das curvas solugdes desses modelos.
Conforme constatou Henry Poincaré no século XVIII nem sempre € algo simples ex-
pressar analiticamente as solucdes das equacdes diferencias, haja visto que a solucdo da
grande maioria delas ndo pode ser expressas por meio de funcdes elementares. Seu tra-
balho propde uma nova abordagem para esse problema, no qual analisamos propriedades
inerentes as curvas solucdes, sem nos preocuparmos com as possiveis expressoes que elas
venham a ter. Os estudos de Poincaré, e de outros matematicos, sdo conhecidos como a
Teoria Qualitativa das Equacdes Diferenciais Ordindrias (TQEDO), cujo principal obje-
tivo € dar descri¢cdes geométricas das solucdes desse tipo de equagdo. O presente trabalho
apresenta os conceitos preliminares a cerca da TQEDO, com foco em equagdes planares e
do ponto de vista do estudo de campos vetores. Para tanto, contamos com alguns resulta-
dos fundamentais, como o Teorema da Existéncia e Unicidade de solucdes para equacoes
diferenciais, ponto central de nossas analises. O Teorema do Fluxo Tubular que fornece
o comportamento de solu¢des que passam por pontos regulares. O Teorema de Poincaré
Bendixson que permite determinar os conjuntos limites de um sistema informado-nos a
cerca do comportamento assintético das solucdes. Encerramos com o estudo das funcdes
de Liapunov aplicadas aos Campos Gradientes, que consiste em um conspicuo exemplo
da aplicagao da Teoria Qualitativa no estudo de sistemas de equacdes diferenciais.
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