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GOOGLE - Como ele afeta o cérebro
Alexandre Salvador e Filipe Vilicic

A facilidade e a rapidez com que se encontram informagodes na internet
estao transformando nossa meméria e a forma como processamos o
conhecimento

A internet produziu transformagdes espetaculares nas sociedades na Ultima
década, mas a mais profunda delas s6 agora comeca a ser estudada pela ciéncia.
A facilidade e a rapidez com que se encontram informagbes na rede, sobre
qualquer assunto e a qualquer hora, podem estar alterando os processos de
cognicdo do cérebro. Até a popularizacdo da web, as principais fontes de
conhecimento com que todos contavam eram os livros e, evidentemente, a prépria
memoria do que se aprende ao longo da vida. A internet mudou esse panorama: a
leitura em profundidade foi substituida pela massa de informagdes, em sua maioria
superficiais, oferecidas pelos sites de busca, blogs e redes de relacionamento. A
memodria, por sua vez, perdeu relevancia - para que puxar pela cabecga para se
lembrar de um fato ou do nome de uma pessoa se essas informagdes estao
prontamente disponiveis no Google, a dois toques do mouse? Quanto mais
dependemos dos sites de busca para adquirir ou relembrar conhecimentos, mais
nosso cérebro se parece com um computador obsoleto que necessita de uma
memoria mais potente.

Um dos estudos mais completos sobre essa mudanga determinada pela in-
ternet na forma como assimilamos e processamos conhecimento foi divulgado na
semana passada. Conduzido pela psicéloga Betsy Sparrow, da Universidade
Columbia, e por outros dois colegas, ele mostra que a memaria processada pelos
100 bilhdes de neurbnios do cérebro esta se adaptando rapidamente a era da infor-
macao imediata. Hoje, diz uma das conclusdes da pesquisa, nds nos preocupa-
mos menos em reter informagdes porque sabemos que elas estarao disponiveis
na internet. Em lugar de guardar conhecimentos, preferimos guardar o local na
rede onde eles estao disponiveis. Ainternet se tornou uma meméoria externa, o que
faz com que as informagdes sejam armazenadas ndo mais no nosso cérebro, mas
coletivamente, "desenvolvemos uma relagéo de simbiose com as ferramentas de
nosso computador, da mesma forma que com as pessoas de nossa familia", disse
Betsy Sparrow]...].

Na frase genial do cientista brasileiro Miguel Nicolelis, "o cérebro é uma
orquestra sinfénica em que os instrumentos vao se modificando a medida que sédo
tocados", dificiimente alguém conseguira explicar essa plasticidade com uma
imagem mais exata e intrigante. Imagine-se um violino cerebral que, tocado de
forma mediocre por anos a fio, vai se transformando aos poucos em um berimbau.
Ou um piano martelado por um musico de uma nota s6 que, ao fim e ao cabo, vira
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um bumbo. Aligdo basica de Nicolelis € que o cérebro precisa de impulsos para se
desenvolver - quanto mais variados, complexos, harmdnicos e desafiadores eles
forem, mais humanamente melhor o cérebro se tornara. Essa corrida para a
perfeicdo ndo se completa nunca. Por definicdo. Quanto mais o cérebro se
modifica pela qualidade dos impulsos que recebe, melhor e mais eficiente ele se
toma, o que aumenta sua prontidao para processar informagdes ainda mais
intrincadas. Portanto, o cérebro € uma estrutura que aprecia desafios e se
transforma com eles. Facilitar sua atividade pode, como mostra o estudo da
pesquisadora Sparrow, torna-lo mais preguicoso e menos avido por se aperfeigoar.
Sparrow se debrugou mais sobre os efeitos na atividade cognitiva da facilidade que
a internet oferece a seus usuarios de encontrar praticamente qualquer informagéo
histérica, cientifica ou literaria ja produzida pela humanidade e estocada de forma
digital. Essa memaria acessoria externa descomunal em prontidao permanente e
de facil acesso é algo inédito na caminhada evolutiva do cérebro humano. Ela
oferece um conforto tal que nenhuma geragao passada teve nesse mesmo volume
e riqueza de informacgdes. Sparrow se pergunta - mas n&o responde totalmente na
pesquisa que acabou de publicar - que tipo de efeito sobre a plasticidade do cére-
bro a internet, e mais precisamente os mecanismos de buscas como o Google,
pode exercer. Seria um efeito equivalente ao que tem para os musculos de um
atleta ele deitar-se em um sofa com uma lata de refrigerante na mao e os olhos
pregados na televisdo? Ou, de outra forma, a facilidade de estocagem e recupe-
ragéo de virtualmente qualquer tipo de informacgéo pode, com o passar do tempo,
atrofiar os instrumentos da orquestra cerebral humana especializados na busca e
selegéo de informagdes? Sem saber, talvez, Betsy Sparrow abriu uma linha nova
de investigacao cientifica que tem um grande futuro pela frente.

A pesquisa foi conduzida em quatro etapas, com alunos das universidades
Harvard e Columbia. Os participantes tiveram de memorizar afirmagodes triviais,
daquelas tipicamente encontradas no Google. Os alunos informados de que néo
teriam um novo acesso as informagdes conseguiram memoriza-las em maior
numero do que o grupo que sabia que as frases estariam na internet. Segundo os
autores do estudo, isso mostra que, quando as pessoas sabem que terao acesso
facilaumainformagéo, ndo se preocupam em memoriza-la.

A pesquisa de Sparrow levanta entre muitos cientistas e educadores o temor
de que estejamos nos transformando em terminais de informagbes, e ndo em
agentes capazes de processar conhecimento por meio da memdaria e do raciocinio.
A neurocientista Maryanne Wolf, diretora do Centro de Pesquisas de Leitura e
Linguagem da Universidade Tufts, de Boston, trabalha com o desenvolvimento da
leitura em criangas. Segundo ela, o cérebro é capaz de se adaptar e formar
sinapses entre os neurdnios de acordo com o tipo de leitura que se faz. Em seulivro
Proust and the Squid: The Story and Science ofthe Reading Brain (Proust e a Lula:
a Historia e Ciéncia do Cérebro que L&), Maryanne demonstra preocupagdo em
como a leitura tem se desenvolvido. Ela diz: "Livros sempre foram uma forma de se
aventurar além das palavras, trabalhar a imaginacao e crescer intelectualmente.
Porém, na era da internet, passou-se a ler rapidamente, sem analise nem critica.
Como consequéncia, o cérebro comegou a ter dificuldades na hora de ler com
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80 concentracao". Na sua conclusdo, os jovens estdao desenvolvendo menos as
conexdes de seus neurdnios.
Um estudo feito pela University College London mostrou que, mesmo no
ambiente académico, o estilo Google de assimilar conhecimento se disseminou.
O estudo mapeou os habitos dos usuarios de dois sites com grande audiéncia
85 entre universitarios: o da British Library e o de uma associacéo de instituigbes de
ensino inglesas. Os enderegos dao acesso a e-books, artigos e pesquisas. O
estudo mostrou que a maioria dos frequentadores dos sites acessava muitos itens
do conteudo, mas apenas uma ou duas paginas de cada um deles. O padrao era
pular rapidamente de um artigo ou um livro para outro, o que constitui 0 que os pes-
90 quisadores chamaram de power browsing - em portugués, "navegacao meca-
nica". "As pesquisas mostram que nossa vida on-line é capaz de afetar a neuro-
quimica de nosso cérebro", disse [...] a psicologa americana Sherry Turkle,
professora de estudos sociais e ciéncia da tecnologia do Instituto de Tecnologia de
Massachusetts. Os céticos das teorias de que a internet estd mudando radical-
95 mente o cérebro humano sustentam que a histéria esta cheia de exemplos de no-
vas tecnologias que foram recebidas com uma desconfianga que, posteriormente,
se mostrou infundada. Na Grécia Antiga, Sdocrates lamentou a popularizagao da
escrita. Ele defendia a tese de que a substituicdo do conhecimento acumulado no
cérebro pela palavra escrita tornaria a mente preguicosa e prejudicaria a memoria.
100 O advento daimprensa de Gutenberg, no século XV, suscitou progndésticos de que
a facilidade de acesso aos livros promoveria a preguica intelectual. Pode ser que
esses paralelos sejam corretos e tranquilizadores. Tanto a escrita quanto a
imprensa potencializaram a capacidade cognitiva humana, especialmente pela
facilidade na troca de informacgdes entre mais gente. Talvez a salvagdo de nossa
105 orquestra cerebral nos tempos da internet venha pelo mesmo caminho: a intensa
troca de conhecimento e experiéncias.

Fonte: SALVADOR, Alexandre; VILICIC; Filipe. Google — como ele afeta o cérebro.
Revista Veja, Sdo Paulo, Ano 44, n°® 29, p. 87-90, jul./2011.

QUESTAO 01
As afirmagdes abaixo podem ser comprovadas no texto, EXCETO a da alternativa

A) Deve-se aconselhar os adolescentes a ndo usarem os programas de busca
para que nao fiquem com a mente “preguicosa’.

B) A forma como lidamos com a informacédo pode nos diferenciar como seres
humanos ou maquinas.

C) Atecnologia trouxe rapidez e inovagédo ao homem, mas, segundo pesquisas,
podera afetar também a forma como raciocinamos.

D) O cérebro é comparado a uma orquestra sinfénica, porque a forma como o
utilizamos pode afetar seu desempenho.
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QUESTAO 02
Para a manutengéo da coeréncia no quarto paragrafo do texto, o autor realizou a
expansao das palavras-chave por meio de

A) oposicao.

B) identidade.
C) associagéo.
D) memorizagéo.

QUESTAO 03
As alternativas abaixo constituem-se em informagoées implicitas relativas ao
primeiro paragrafo, EXCETO

A) Houve umtempoem que aweb nao era popular.

B) Afacilidade e a rapidez com que se encontram informagdes na rede nao foram
estudadas na década passada.

C) Amemoriajapossuiu mais relevancia na leitura que agora.

D) Oslivros eramimportantes meios de se obter conhecimento.

QUESTAO 04

No trecho “Talvez a salvagédo de nossa orquestra cerebral nos tempos da internet
venha pelo mesmo caminho: a intensa troca de conhecimento e experiéncias”
(linhas 104 a 106), os dois pontos poderiam ser substituidos por

A) portanto.

B) tantoquantoa.

C) damesmaformaque.
D) istoé.

QUESTAO 05
As expressdes abaixo foram transformadas adequadamente segundo as regras da
nova ortografia da lingua portuguesa, EXCETO

A) ‘“linhanovadeinvestigacao” (linhas 58 e 59) — neoinvestigacéo.

B) “massadeinformacgdes” (linha8) — multi-informagdes.

C) “informacgdes estao prontamente disponiveis” (linhas 11 e 12) — superdisponiveis.
D) “osjovens estao desenvolvendo menos” (linha80) — subdesenvolvimento.
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QUESTAO 06

Observe o trecho: “O advento da imprensa de Gutenberg, no século XV, suscitou
prognosticos de que a facilidade de acesso aos livros promoveria a preguica
intelectual” (linhas 100 e 101).

Areescrita desse trecho esta de acordo com o padrao culto na alternativa

A) Assistimos o advento da imprensa de Gutenberg, no século XV, mas ndo nos
esquecemos de que ela implicou na facilidade de acesso aos livros e possivel
promogéo da preguiga intelectual.

B) Assistimos o advento da imprensa de Gutenberg, no século XV, mas nao
esquecemos de que ela implicou a facilidade de acesso aos livros e possivel
promogao da preguiga intelectual.

C) Assistimos ao advento da imprensa de Gutenberg, no século XV, mas ndo nos
esquecemos de que ela implicou na facilidade de acesso aos livros e possivel
promocéao da preguica intelectual

D) Assistimos ao advento da imprensa de Gutenberg, no século XV, mas nao nos
esquecemos de que ela implicou a facilidade de acesso aos livros e possivel
promogéo da preguiga intelectual.

QUESTAO 07
Aintrodugao do texto foi construida predominantemente por meio das fungdes

A) apelativa e fatica.

B) conativa e estética.

C) emotiva e metalinguistica.
D) referencial e fatica.

QUESTAO 08

Em “Ainternet mudou esse panorama: a leitura em profundidade foi substituida pela
massa de informagdes, em sua maioria superficiais, oferecidas pelos sites de
busca, blogs e redes de relacionamento” (linhas 7 a 9), esta pressuposto que

A) profundidade depende da massa de informacgdes.

B) asrelagbes de leitura sao unilaterais.

C) pode haver profundidade em determinados conteudos da internet.
D) asredes sociais modificaram a leitura dos internautas.

QUESTAO 09
As comparagoes explicativas contidas no terceiro paragrafo caminham para

A) aconstrugéo da exataimagem contida na frase de Miguel Nicolelis.

B) uma critica destrutiva atoda cultura popular.

C) aconstrugao de um processo imaginativo coerente com a culturaem geral.
D) umavalorizagéo de itens de determinada cultura em detrimento de outra.
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QUESTAO10
Otermo “plasticidade” (linha 32) refere-se

A) astransformagdes sociais na Ultima década.
B) aopoderde memorizacao do cérebro.

C) acapacidade adaptativa cerebral.

D) amemoria acesséria externa descomunal.

QUESTAO 11
O penultimo paragrafo do texto &

A) um contraponto em relagdo ao que foi exposto nos paragrafos anteriores.

B) uma reafirmagao da proposta do texto, em conformidade com o primeiro paragrafo.
C) aretomada do segundo paragrafo de forma expandida.

D) uma antecipacgao do paragrafo de conclusdo embasada em estudo universitario.

QUESTAO 12
Aconclusdo do texto demonstra

A) o quanto a histéria ndo € capaz de sustentar nenhum estudo sobre tecnologias
dainformacéo.

B) abase hipotética sobre as quais ndo é possivel confirmar ou afirmar o futuro das
tecnologias.

C) que tudo que esta na internet possui carater efémero e sem condigdo de
sustentabilidade narede.

D) uma importante descrenga dos pesquisadores em relagdo ao futuro da
informagdo em ambiente virtual.

8 Cursos de Engenharias



UFSJ - PROCESSO SELETIVO 2012/2 PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS - TIPO |
FisiCA

QUESTAO 13

Um bloco de massa M = 1,0 kg, quando suspenso por uma mola vertical provoca nela
umadistensao de 10,0 cm e depois disso, uma das extremidades dessa mesmamola é
fixada num eixo perpendicular a uma superficie horizontal sem atrito, tendo em sua
outra extremidade esse mesmo bloco, para que ele possa deslizar livremente sobre a
superficie, como mostram as figuras abaixo.

LA

M )I(O

Se o bloco for deslocado da posigao de equilibrio x, de 10,0 cm, e considerando a

aceleragao da gravidade igual a 10,0 m/s?, o periodo de oscilagéo dividido por 2 T,
em segundos, éigual a

QUESTAO 14

Uma pequena esfera contém uma carga de 10 uC e flutua sob a atuagéo das forgas
gravitacional e elétrica. Considerando a aceleragéo da gravidade igual a 10,0 m/s? o
sinal da carga e a massa em gramas, da esfera serao, respectivamente,

A) negativo e 10,0
B) negativo e 1,0
C) positivo e 10,0
D) positivo e 1,0

QUESTAO 15

Ondas sonoras NAO podem se propagar num meio contendo
A) vacuo.
) agua.
) gas.

)

B
C
D) metal.
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QUESTAO 16
Um técnico em eletrdnica precisa substituir um capacitor queimado de valor igual a
7,5 U C de um certo aparelho, porém possui apenas 4 capacitores de 10 u C.

Assinale a alternativa que apresenta a maneira CORRETA de como esses quatro
capacitores podem ser associados de forma a se substituir o capacitor queimado.

A) Os4em série.

B) 2em paralelo associados em série com os outros 2 em paralelo.
C) Os4 emparalelo.

D) 3 em paralelo associados em série com o quarto.

QUESTAO 17

Duas placas muito grandes, de forma que podem ser consideradas como planos infinitos
de cargas, possuem densidades superficiais de cargas +O € -O, respectivamente.
Considerando que a placa com densidade negativa esta na origem e a placa com
densidade positiva se encontra a sua direita, em X=X, a(s) regido(des) em que uma
carga elétrica q sofrera atuagao de forga elétrica é

A) aesquerdados planos.

B) entre os planos.

C) adireitados planos.

D) aesquerda e adireitados planos.

QUESTAO 18

Um estudante pretendia determinar o coeficiente de dilatagao linear a de uma barra
de determinado metal, que tinha um comprimento inicial L, a uma temperatura T,,.
O estudante forneceu calor ao material, de forma que sua temperatura aumentou de
A T e seu comprimento de A L e construiu um grafico A L/L, versus A T. O
estudante observou que a curva tinha o comportamento de uma reta, saindo do
ponto (0,0) e tendo como ponto final os valores 2,2 x 10*, 20 °C. O coeficiente a
encontrado pelo estudante, em unidades de 1/°C, é igual a

A) 11x10°
B) 22x10%
C) 11x10™
D) 22x 10
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QUESTAO 19

Imagine que um elétron e um positron, estando préoximos um do outro e em repouso,
se unam e sejam aniquilados. Analise as afirmativas abaixo, considerando o processo
de aniquilagao de pares.

|- Podera serproduzido apenas um foton.

Il- Podem ser produzidos fétons de maneira que o momento linear seja
conservado.

III— Devido ao fato de o elétron e o pdsitron estarem com energia cinética nula,
nenhum féton podera ser produzido.

De acordo com os processos que poderdo ocorrer, esta(ao) CORRETAS apenas a
alternativa

A) Lllell
B) I

C) lielll

D) II
QUESTAO 20

Afigura abaixo mostra um cano horizontal com um vazamento, cujas gotas de agua
caem em tempos iguais com velocidade inicial nula.

*

4 cm
-

8 cm
[ ) .

X

oL

Se se desconsiderar a resisténcia com o ar e assumindo que a aceleragdo da
gravidade seja em médulo 10 m/s?, ¢ CORRETO afirmar que X na figura é dado, em
centimetros, por

A) 12
B) 16
C) 36
D) 24
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QUESTAO 21

Suponha que um elétron em um tubo de imagem de televisdo, como mostra a figura
abaixo, move-se para a frente do mesmo com uma velocidade de 5 X 10" m/s ao
longo do eixo x.

Admitindo que ao redor da extremidade do tubo existam bobinas que criem um
campo magnético de maodulo 9,112 x10°T , direcionado, fazendo um angulo de
45° com o eixo x e pertencente ao plano xy e sabendo-se que a carga e a massa do
elétron séo, respectivamente, [q]=1,6 x 10"°C e m=9,11x10"' Kg, é CORRETO
afirmar que o médulo da aceleragao do elétron &, em m/s?,

A) 2,0x10'®
B) 16,0x 10"
C) 8,0x10™
D) 44x10"

QUESTAO 22

Imagine que 226 W de poténcia seja fornecido a 36 kg de agua a 100 °C. Considerando
que o latente de vaporizagdo da agua é L,,=2,26x1 O6 J/Kg, ¢ CORRETO afirmar que o
tempo que a agualevara para evaporar totalmente sera, em horas,

A) 10
B) 100

C) 36x10
D) 36

4
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QUESTAO 23

Uma crianga pegou um tubo de desodorante do banheiro de sua casa e jogou-o
numa fogueira. Apés um determinado tempo, o mesmo veio a explodir. Inicialmente,
o0 gas dentro do tubo de 120 cm3 estava a uma presséo de 270 kPa, isso a 27° C.
Apbs o contato com o fogo, a pressao do gas dentro da lata de desodorante chegou
a 450 kPa. Utilizando a aproximagao de que o volume da lata mudou muito pouco,
podendo ser desprezada essa variagao, € CORRETO afirmar que a temperatura do
gas dentro dalata apds o aquecimento,emK, erade

A) 50
B) 500
C 45
D) 450

QUESTAO 24

Uma particula de massa my em movimento retilineo, ao longo do eixo x, com
velocidade escalar 5 x 102 m/s colide com outra particula de massa m,, que estaem
repouso.Apos a coliséo, a velocidade da particula de massa m, foi de 3 x 102m/s.

Se a particula de massa m, adquire uma velocidade v, = 8 x 102 m/s, ¢ CORRETO
afirmar que

A) m1 =4m2
B) m4=my,
C) 4m1 =my

D) my = 8m2

Cursos de Engenharias 13
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MATEMATICA

QUESTAO 25 0
Na figura, R € umretangulo, T € um triangulo e H € um hexagono.

Entédo, ¢ CORRETO afirmar que a regiao destacada em cinza é dada por

A) (H-T)nR
B) T-H
C) (RNT)—(TnH)
D) (RnT)

QUESTAO 26 M
A charge ao lado, intitulada “Discussédo » i
Matematica”, ilustra numeros pertencentes a Seja Caia na
dois conjuntos numéricos — o conjunto dos racional... real.
numeros reais (R) e o conjunto dos numeros
complexos (C).

Com relagdo a esses dois numeros, é

CORRETO afirmar que Fonte: www.osvigaristas.com.br.
Acesso: 13 abr. 2012

A) TZC e i€C
B) TEC e IZR
C) TEC e I’¢R
D) TEC e TMIER
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QUESTAO 27
Ao longo do ano passado, um trabalhador recebeu trés reajustes salariais
sucessivos de 6%, 10% e 12%, respectivamente.

Assim, € CORRETO afirmar que esse trabalhador, nesse periodo, teve seu salario
reajustado em, aproximadamente,

A) 12,6%
B) 22%

C) 30,6%
D) 16,6%

QUESTAO 28

Um polinémio p(x) possui exatamente trés raizes reais distintas, o coeficiente do termo
de maior grau igual a um e o termo independente igual a seis. O resto da sua diviséo,
tanto por (x—1) quanto por (x—2), € zero. Desse modo, € CORRETO afirmar que

A) p(x)édivisivel por (x-6)
B) umadasraizes é zero.
C) p(x)=x3 +7x—6

D) aterceiraraizé-3

QUESTAO 29

Se 2i é raiz da equacgéo x3+ax2+bx+c=0 (coma, b, c € R), a soma das suas
duas outras raizes é

A) —a+2i
B) —a-—2i
C) a+2i
D) a-2i
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QUESTAO 30

Odeterminante damatriz M=|a,

éigualaS. Paraquaisquer valores

reais tomados para os elementos de M, a matriz que possui determinante iguala -6S é

[6a, 6a,
A) | 6a, 6a,
| 6a, 6a,
[a, 2a,
B) |3a, 6a,
L a, 2a,
-6a, a,
C) | a, -6a,
a, a,
-8, a,
D) |6a, -6a,
-8, ag
QUESTAO 31

6a, |

6a,

Uma caixa de dimensdes 16 cm x 40 cm x 64 cm precisa ser montada com o menor

nuamero possivel de cubos construidos com papel cartao.

Sabendo que cada folha de papel cartdio mede, aproximadamente, 0,5 m?, a
quantidade de folhas necessaria para a construgdo dos cubos, a fim de montar a
caixa, é

A) 7
B) 8
C) 6
D) 5

16

Cursos de Engenharias
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QUESTAO 32
Observe a figura abaixo.

Arazéo entre a area e o perimetro do hexagono regular inscrito na circunferéncia de
diametrok é

A) —Kk

B) —k

c) 22

D)

QUESTAO 33 I
No plano cartesiano, areta de equacgéo 2y = x + 2 intercepta o eixo y no ponto C.

Aequacao da circunferéncia que temcentroemCeraio2 é

A) x2+y2_2x-3=0
B) x2+y2-2y-3=0
C)x2+y2+2y—-3=0
D) x2+y2+2x-3=0
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QUESTAO 34
Sendo afungaof(x) =ax +b, tal que f(f(x)) = 9x + 8, ¢ CORRETO afirmar que

A) f1(x):§+2

B) f(0)=8

c) f(x)=3x+4
_(x-2)

D) f'(x)= E

QUESTAO 35
A intersec&o dos gréaficos das fungdes h(x) = 2+ 1 e s(x) = 2**' é o ponto que
tem a soma de suas coordenadas igual a

A) 2 e pertence aretay =x+2
B) 1epertencearetay=x+1
C) 2epertencearetay =x-2
D) 1 epertence aretay =x-1

QUESTAO 36
Sendoxumarcotalque 0<x<2m e V3. (tgx)=2.senx,

€ CORRETO afirmar que

A) asomadas solugdes dessa equagao éigualat

B) as extremidades de todos os arcos x que séo solugao dessa equagao estao no
terceiro quadrante.

C) nesse intervalo, a equagao tem dois arcos distintos como solugdes.

D) paraqualquer solu¢ao dessa equagéo, tg x = sen x
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QuUiMICA

QUESTAO 37
Leia o texto abaixo.

O programa Globo Ciéncia que foi ao ar no dia 24 de mar¢o de 2012 prestou uma
homenagem ao quimico Dmitri Mendeleev, um dos pais da tabela periddica. O
reporter do programa entrevistou o Professor Angelo da Cunha Pinto, do Instituto de
Quimica da UFRJ, e Ihe fez a seguinte pergunta: “Professor, o que mudou desde a época
de Mendeleev? Os elementos quimicos hoje sao utilizados em maior quantidade, em
maior frequéncia?”. E o Professor respondeu: “Os elementos quimicos sao praticamente
0s mesmos, sO que naquela época eram conhecidas milhares e milhares de substancias,
e hoje n6s conhecemos milhdes e milhdes de substancias e esses elementos estao
presentes nessas novas substancias que sao produzidas a cadadia”.

Emrelagéo ao texto, ¢ CORRETO afirmar que

A) o professor quis dizer que o numero de substancias conhecidas aumentou
devido a descoberta de novos elementos quimicos.

B) um grande numero de substancias foi descoberto com o tempo em comparagao
com os elementos quimicos.

C) seoselementos quimicos constituem as substancias, entao quanto mais substancias
existirem, novos elementos dever&o constitui-las.

D) Mendeleev descobriu todos os elementos quimicos e organizou-os de acordo com
suas propriedades natabela periddica.

QUESTAO 38

O funcionamento dos airbags dos automoveis baseia-se na utilizagdo de uma
reagdo quimica que produz uma grande quantidade de gas. Uma reagado que tem
sido considerada ultimamente é:

5C(5)*2Sr(NO3)ys) = 2SrOg)+ 2Ny, +5COyg)

Usando essa reagao, considerando R = 0,08 L atm/K mol e desprezando o sélido
formado, o nimero de mols de carbono necessario para encher um airbagde 40 L a
1,2atme27°Csera

4
1

2,
5
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QUESTAO 39
Em uma solugdo contendo 0,01 mol de acido sulfurico dissolvido em agua pura,
adicionaram-se 0,74 gramas de hidroxido de calcio e a solu¢ao foi homogeneizada.

Em relagéo ao pH final da mistura, ¢ CORRETO afirmar que

A) éiguala7

B) situa-seentre5e7
C) émaiordoque7
D) émenordoqueb

QUESTAO0 40

Considerando aformagao de agua a partir da combinagéao de hidrogénio e oxigénio em
condigdes adequadas, a propor¢do CORRETA, em gramas, entre essas substancias
€, respectivamente, iguala

A) 18,4,16
B) 320,40, 360
C) 18,2,32
D) 45,5,40

QUESTAO 41
O gas AB, se decompde em A e B,, e o volume de B, produzido é medido como
fungao do tempo, obtendo-se os dados da tabela a seguir:

t/min V/L
0 0,0
5 4,5
10 8,9
15 12,0
20 14,3

Com base nos dados acima, ¢ CORRETO afirmar que

A) avelocidade médianointervalo de 5a 10 minutos é 1,20 L/min.

B) com 15 minutos de reacao, a velocidade instantanea é 1,20 L/min.

C) acimade 20 minutos, a velocidade média é constante e igual a 3,0 L/min.

D) avelocidade média de produgao de B, nos primeiros 5 minutos € 0,90 L/min.
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QUESTAO 42

A partir de 2012, os macarrdes instantaneos chegaréo as lojas com 30% a menos de
sodio. A industria alimenticia e o Ministério da Saude finalmente firmaram um acordo
importante: o da reducao do teor de sédio em 16 tipos de alimentos industrializados, ja
que seu excesso no organismo aumenta as chances de doengas cardiovasculares e
infarto. Certa marca de macarrdo instantaneo, cujo modo de preparo é mostrado
abaixo, indica a presenca de 1712 mg de sddio (71% dos valores diarios de uma
dieta basica) no conteudo total do pacote (80 g de macarrao + 5 g de tempero).

-

~

==
7 j-- No micro-ondas W

Coloque 450 mL de
agua e 0 macarrao em
No fogao um recipiente proprio
para micro-ondas.

Ferva 450 mL de agua,
junte o macarréo e cozi- Leve ao forno micro-
nhe durante 3 minutos. @ ondas em poténcia alta
por5min., interrompendo
Retire do fogo, coloque o na metade do tempo para
tempero do envelope e 1 | -%— mexer. Retire do micro-
misture bem. Adicione 3 ondas, misture o tempero
\ verduras a gosto. esirvaemseguida.

Considerando essas informagées, € INCORRETO afirmar que

A) se for reduzida ao valor do acordo, a massa de sédio no pacote devera ser
menor do que 1200 mg (cerca de 50% dos valores diarios de uma dieta basica).

B) considerando que nao ha perda de agua no preparo do alimento cujo modo de
preparo foi dado, a concentragéo de sédio no mesmo € iguala 3,8 g/L.

C) se for reduzida ao valor do acordo, a massa de sédio no pacote devera ser igual
a513,6 mg (21% dos valores diarios de uma dieta basica).

D) o teor de soddio no conteudo total do pacote de macarrao instantaneo dado é
iguala2,0% m/m.
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QUESTAO 43
O grafico a seguir representa o andamento da reacéo A(g) © B(

*))

concentragdo

| 1] ] tempo

Combase nessas informagodes, € CORRETO afirmar que

A) adicionando-se um catalisador, as concentragdes de A e B em Il ndo seréo
modificadas.

B) alinha continua identifica o composto A, pois a sua concentragao é zero em | e vai
aumentando com o tempo.

C) em lll, o sistema esta em equilibrio, pois as concentra¢des de A e B ndo variam
mais com o tempo.

D) aconcentragao de B permanece constante, pois os coeficientes estequiométricos
dareagdosaoiguaisa.

QUESTAO 44

Os silicones tém um grande numero de aplicagbes médicas por serem
quimicamente inertes, hidrofébicos e resistentes ao calor. No entanto, ocorreram
problemas com as préteses mamarias da empresa francesa PIP (Poly Implants
Prothéses), contendo silicone de consisténcia mais liquida, que foram implantadas
dentro de bolsas de poliuretano em varias mulheres Brasileiras. Por se romperem
com facilidade, essas proteses vém ocasionando respostas imunolégicas graves.

Emrelagao aos silicones, ¢ CORRETO afirmar que:

A) de modo geral, sao polimeros contendo unidades de silicio e oxigénio ligadas
entre si e grupos organicos laterais.

B) compreendem o mesmo tipo de polimero do poliuretano, mas apresentam
grande afinidade pela agua no organismo.

C) tem elevada reatividade quimica no organismo, 0 que ocasiona o risco de
cancer e respostas imunoldgicas graves.

D) contém uma cadeia principal formada por atomos de carbono e hidrogénio e
ramificagbes SiO, associadas.

22 Cursos de Engenharias



UFSJ - PROCESSO SELETIVO 2012/2 PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS - TIPO |

QUESTAO45

A producéo industrial de margarinas pode ser feita utilizando-se 0 mesmo principio da
reacao de adicdo de Sabatier-Senderens, diferenciando-se, no entanto, em relagao aos
reagentes de partida. No caso da produgao de margarinas, ocorre a

A) esterificagdo de substancias presentes em 6leos e gorduras vegetais.

B) desidratagéo intermolecular de ésteres presentes na manteiga.

C) adicao de hidrogénio a alcenos e alcinos derivados do petréleo.

D) hidrogenagéo catalitica de lipidios insaturados presentes em éleos vegetais.

QUESTAO 46

A clorofila € uma molécula organica que da a cor verde as plantas e contém um atomo
de magnésio por molécula. Num experimento, o valor medido para a porcentagem em
massa desse metal na clorofila foi 2,7%. A massa molar (em gramas) correspondente
daclorofila é

A) 447
B) 973
C) 243
D) 889

QUESTAO 47

A propulsao de motores por biocombustiveis, a producéo de PET para embalagens,
a efervescéncia provocada pela adigcao de um comprimido antiacido em agua e a
corrosao do cobre sdo, respectivamente, exemplos de reagdes de

A) esterificagéo, adigao, neutralizagéo e oxirredugéo.

B) fermentacéo, polimerizacao, neutralizagédo e Lewis.

C) combustéo, polimerizagao, acido-base e oxirredugéo.

D) fermentacéo, hidrogenacao catalitica, Arrhenius e eletrodlise.

QUESTAO 48

Depois de comprovada a atuagao dos clorofluorcarbonos (CFCs) na destruigéo da
camada de ozbnio, esses compostos foram inicialmente substituidos por outros, os
hidrogenoclorofluorcarbonos (HCFCs). Entretanto, percebeu-se que os HCFCs,
embora ndo sejam tdo danosos a camada de ozbnio, sdo gases-estufa e, por isso,
também estdo sendo substituidos por gases menos prejudiciais ao ambiente.

Os gases-estufa sdo compostos que

A) destroem a camada de ozbnio porque emitem excessiva radiagéo na regiao do
ultravioleta.

B) absorvem radiacao naregido do infravermelho e a reemitem para a superficie da
Terra.

C) absorvem luz naregiao do visivel, prejudicando a fotossintese e o crescimento das
plantas.

D) se decompdem fotoquimicamente, gerando CFCs que causam o envelhecimento
precoce.
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Rascunho do Cartao de Respostas

Ao terminar a Prova de Conhecimentos Especificos, transcreva
suas marcagoes para o Cartdo de Respostas (cor vermelha),
obedecendo as instrugdes de preenchimento nele contidas.

011@E®O0
02@®O0
03@E®OO
04@E®OO
05@E®O0
06@E®O0
UONOEE)
08@E®O0
00@E®OO®
10@EOO
"nEEOO
1200
13OEOO
11O

15EOO
16@EOO
UACEE)
18AEO0
19@EOO
200®00
21@EOO
2@®00
23@E®OO
24@®00
25@®00
260®00
27@®00
280®00

290®00
30@EO0
31@EO0
ANOO0)
3@EO0
1@EO0
3OO
3@EO0
UV OO0
33@EO0
39@EO0
20@EO0
“1®EO00
2BE@®00

SNGEE)
4®EO0
45@E®00
46@E®O00
UNCEE)
4800
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