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Resumo: O modelo Bouncer [1] consiste em uma particula classica, sujeita a aceleracao da
gravidade, que colide com uma parede que se comporta como pistao, oscilando com o tempo.
Esse modelo foi proposto como um sistema alternativo para estudar a aceleragdo de Fermi [2].
Fenoémeno que consiste no ganho ilimitado de energia da particula devido as colisdes com a
parede movel. Neste trabalho estudamos um sistema dinamico que também pertence a classe
de problemas dos bilhares [3, 4]. O modelo consiste em uma esfera carregada negativamente
com uma cavidade que vai de um hemisfério a outro, passando pelo seu centro, e uma particula
de carga oposta for, cada a mover no seu interior. Ainda dentro da esfera, hd uma parede que
oscila como um pistdo, vibrando com uma frequéncia pré determinada. Apds a colisdo com a
parede a particula pode perder ou ganhar energia. O mapa do sistema foi construido utilizando
a velocidade da particula apds a colisao em funcao da fase da parede. Para certas combinagoes
de valores de parametros a dindmica apresenta comportamento cadtico. Essa nao linearidade
observada no sistema foi analisada através do expoente de Lyapunov. Os pontos fixos e suas
estabilidades também foram encontrados numericamente para valores diferentes de parametro.
Finalmente, a regidao caética foi caracterizada utilizando andlise de escala. Assim como foi
mostrado para o modelo Bouncer [5] e o Fermi-Ulam [6], mostramos que a energia média e a
rugosidade (varidncia da velocidade média) obedecem fungdes de escala. A descrigao de escala
foi encontrada para as regioes cadticas abaixo da primeira curva invariante.
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