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Diferenciabilidade de funcoes complexas
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Resumo: Os numeros complexos permaneceram, durante um longo periodo, sem uma for-
mulagdo matematica rigorosa. A ideia primordial destes ntimeros surge quando as equacoes
algébricas exigem solugbes que excedem os numeros reais. Apés avangos realizados nesta drea
por matematicos como Tartaglia e Cardano, chegamos a Descartes que denomina tais solugoes
como nao reais ou, como ¢é difundido atualmente, imaginarias. A partir disso, Euler fornece
avangos consideraveis ao assunto e ainda propoe a notacao usual dos niimeros complexos. Pos-
teriormente, a existéncia matematica destes niimero se deu através de uma construcao tedrica
mais rigorosa realizada, principalmente, por Gauss, Cauchy e Hamilton. Chegamos, deste modo,
a resultados de estudos mais profundos no corpo dos complexos, que vao desde topologia com-
plexa até diferenciabilidade de fungoes com varidveis complexas. O estudo sobre este corpo
permite o acesso a resultados com aplicagbes tteis em ambitos diversos. Em especial, existe
um resultado importante ao trabalharmos com a diferenciabilidade de func¢bes complexas, que
sdo as equagoes de Cauchy-Riemann. Elas sdo responsaveis por distinguir a diferen- ciabilidade
de funcées complexas da diferenciabilidade de fungoes reais com duas varidveis. A principal
motivacao nesta apresentacao é conseguir uma condigao sufi- ciente para a diferenciabilidade de
uma funcao complexa em um determinado ponto. E possivel chegar a tal resultado utilizando
as equagdes de Cauchy- Riemann somadas com algumas outras exigéncias.

Portanto, buscamos deduzir a partir da defini¢ao de diferenciabilidade as equagoes de Cauchy-
Riemann, as quais fornecem uma condicao necessaria para a diferenciabilidade. Apéds isso, de-
vemos estender este resultado a fim de conseguirmos também uma condicao suficiente. Topicos
fundamentais como plano complexo, fungoes complexas, topolo- gia, limites e a prépria defini¢do
de diferenciabilidade fazem parte da estru- tura como um todo. Para atingir os objetivos es-
tabelecidos foram utilizados livros e artigos relacionados ao assunto em questao, assim como a
atuacao na disciplina de introdugao as varidveis complexas.
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