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Resumo: Este trabalho tem como objetivo “coletar o sinal sonoro de um acorde musical execu-
tado em um teclado, por exemplo, e enviar este sinal para o computador, e através de algoritmos
e técnicas matemadticas, identifica-lo e classificd-lo”. A Figura (1) ilustra esquema do processo.
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Figura 1: Diagrama esquematico do processo (Fonte Prépria)

Um acorde musical é um sinal sonoro constituido por pelo menos 3 notas musicais si-
multaneas. Os acordes mais utilizados na musica sao divididos em dois grupos fundamentais:
os acordes triades (com 3 notas) e os acordes tétrades (com 4 notas). Para cada tipo de acorde,
existe uma estrutura e uma representagao diferente. Estas estruturas seguem conceitos e de-
finigoes da Teoria Musical. Na pratica, os acordes formam a base de qualquer harmoénica musical,
onde existe musica, existem acordes. Para compreendermos uma aplicacao pratica do acorde,
podemos dar o exemplo de um misico tocando o violao ou um piano. As posi¢des e montagens
que o musico faz no brago do violao formam os acordes, e seu som é caracterizado por produzir
uma sensacao de preenchimento na musica. O mesmo ocorre no caso de um musico tocando o
piano, as variacoes dos dedos nas teclas produzem acordes diferentes. Os acordes triades sao
mais basicos e mais faceis de serem execudados na prética, sendo amplamente utilizados por
musicos profissionais e iniciantes. Ja os té trades, exigem um maior dominio do instrumento
musical, e eles sdo aplicados com maior frequéncia em estilos musicais mais sofisticados como
o Jazz e a Bossa Nova. Cada acorde possui um som bem caracteristico, uns transmitem uma
sensacao de alegria, outros de tristeza e melancolia, outros de suspense; uns sao mais brilhantes,
enquanto outros sao mais fechados.
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Por se tratar de sinais sonoros, abordaremos alguns conceitos da fisica do som, como, por
exemplo, amplitude (A) e frequéncia (F'). Estes pardmetros definem uma nota musical, onde
a amplitude estd associada & intensidade do som (ou volume) e a frequéncia estd associada a
altura do som, ou seja, notas mais graves (baixa vibragdo / baixa frequéncia) ou mais agudas
(alta vibragdo / alta frequéncia).

Abordaremos também conceitos que permitirdo enxergar a musica de forma matemaética.
Falaremos sobre a modelagem de uma onda sonora e da representacao matematica de um acorde
musical. Resumidamente, cada nota musical pode ser modelada por uma fungaoo periédica do
tipo

f(t) = Asen(2wF - t) (3)
onde F ¢ a frequéncia da nota musical (em Hz), e A a sua amplitude (em dB).

Com base nestas defini¢bes, podemos entender um acorde musical (acm) como uma com-
binacao de ondas sonoras, ou seja,

n
acm(t) = Z Ajsen(2rf; - t) (4)
i=1
onde f; e A; sdo respectivamente, a frequéncia e a amplitude de cada onda sonora n.

Estudaremos também uma pequena introducao a Teoria Musical e apresentaremos a estutura
dos principais acordes utilizados por musicos e compositores. Neste trabalho utilizaremos o piano
como base, e a partir dele mostraremos de forma préatica como aplicar os principais conceitos
musicais na classificacdo dos acordes.

Apoés estes estudos téoricos e matematicos serd implementado um algoritmo, utilizando al-
gum software gratiito, que realizard o processo computacional do trabalho. Neste algoritmo
aplicaremos ferramentas mateméticas (Transformada de Fourier ) que nos permitirdo extrair
as frequéncias das notas musicais presentes no sinal gravado por um microfone. Em seguida,
calcularemos a relagdo musical entre estas notas através da Equacdo da Escala Temperada (que
definiremos ao longo do trabalho), e finalmente, classificaremos o acorde coletado com base nos
conceitos da Teoria Musical. Em termos préticos,o algoritmo receberda como entrada o dudio de
um acorde gravado, e como resultado, ele mostrard na tela a sua classificagdo correspondente.
Futuramente, esta ideia pode ser aplicada no estudo da musica, auxiliando os alunos no desen-
volvimento da percepgao musical, dando um suporte virtual no treinamento auditivo dos alunos,
permitindo que eles possam classificar um acorde pelo seu som.
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