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Resumo: A Genética de Populagoes é uma area ativa da Biologia Matematica que
investiga o que ocorre com a composicao genética de uma populacao que ao longo do tempo
estd sob a acao de “forgas” evolutivas como selecao natural, deriva genética, mutacao
ou migragao. Um modelo simples é o processo de Moran [1], que descreve a evolugao
temporal da composicao genética de uma populacao finita de tamanho fixo, composta
por dois ou mais tipos de individuos com reprodugao assexuada sem mutagoes. Supoe-se
que a cada unidade de tempo um individuo da populacao é sorteado para se reproduzir
e um individuo para morrer. O descendente do individuo reprodutor tem tipo idéntico a
este (sem mutagoes) e substitui o individuo morto. O processo de Moran é uma cadeia
de Markov [4] a tempo discreto com espago de estados finito. Pela hip6tese de nao haver
mutagoes, os estados onde todos os individuos sao do mesmo tipo sao absorventes e os
demais sao transientes. Pode-se provar que, apds tempo suficiente, com probabilidade 1
a populacao ird alcangar um dos estados absorventes [4] e dizemos que houve a fixagao
daquele tipo na populagao. Uma quantidade de interesse é a probabilidade de fixagao
dos tipos de individuos na populagao. Em populacoes homogéneas, onde hé apenas dois
tipos de individuos com aptidoes constantes e todos interagem com todos, é possivel
obter uma férmula explicita para a probabilidade de fixacao [1]. Podemos estender o
processo de Moran ao caso em que como hipotese adicional, supomos que os individuos
da populacao ocupam os vértices de um grafo cujas arestas definem uma estrutura de
interagao entre eles [2]. O descendente de um individuo que se reproduz sé pode ocupar
algum vértice que esteja ligado por uma aresta ao individuo reprodutor. A principio,
a probabilidade de fixacdo no processo de Moran em grafos depende do grafo que esta
sendo usado para modelar o processo. Pode-se provar [3] que a probabilidade de fixagao
no processo de Moran em grafos pode ser obtida como solucao de um sistema de 2V
equagoes lineares, onde N é a quantidade de vértices do grafo o que inviabiliza na pratica
solu¢bes numéricas. Além disso, se o grafo também possuir simetrias podemos uséa-las
para reduzir o tamanho do sistema [3],[5]. Em geral, nao é facil determinar expressoes
analiticas para a probabilidade de fixagao. Contudo, podemos obter resultados rigorosos
trabalhando com aproximagoes. Yagoobi e Traulsen [7] obtiveram boas aproximagoes
para a probabilidade de fixacao em grafos onde os vértices sao metapopulacdes. Para isso,
eles definiram uma aproximacao que denominaram aprozimacdo de baira migracao. Nesse
trabalho, pretendemos expor alguns dos resultados que foram obtidos em [7] e apresentar
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alguns resultados recentes obtidos por nds. Além do interesse préprio, acreditamos que
tais resultados possam ser empregados para justificar resultados numéricos em um modelo
proposto para a extin¢ao dos Neandertais [6].
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