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Resumo: Nos dias atuais um dos objetos matemáticos mais utilizados são as matri-
zes. Elas possuem aplicações em quase todas as áreas do conhecimento, passando pela
genética, análise de dados estat́ısticos, cálculos de engenharia, computação gráfica e mui-
tas outras. Assim sendo, elas despertam um interesse próprio na medida em que quanto
mais informações se sabe sobre elas, mais podemos explorar todo o seu potencial de apli-
cabilidade. Este trabalho está inserido no contexto do estudo das PI-álgebras. Esta im-
portante área da Matemática se preocupa em estudar as álgebras que possuem identidade
polinomial. Os interessados em mais detalhes desta área podem consultar a referência [2].
O objetivo é obter resultados acerca da existência de certas classes de identidades poli-
nomiais para um determinado tipo de álgebra que descrevemos abaixo. Sejam F corpo
e n um inteiro positivo. Denota-se por An o grupo das permutações pares no conjunto
{1, 2, . . . , n}. Um polinômio escrito em variáveis não-comutativas

f(x1, x2, . . . , xn) =
X

�2An

↵�x�(1)x�(2) · · · x�(n), ↵� 2 F (1)

é uma A-identidade polinomial de grau n para uma álgebra R se

f(a1, a2, . . . , an) = 0,

para quaisquer elementos a1, a2, . . . , an 2 R. Com relação à importante álgebra matricial
M1,1 (E), onde E é a álgebra de Grassmann de dimensão infinita, duas importantes per-
guntas a serem feitas são: qual o grau mı́nimo para uma A-identidade de M1,1 (E)? É
posśıvel encontrar de maneira expĺıcita uma tal identidade?

O espaço vetorial de todos os polinômios da forma (1) é denotado por PA
n . Ao invés de

procurar por polinômios em PA
n (que é um espaço muito “grande” com dimensão igual a

n!

2
), usa-se uma decomposição de PA

n em espaços menores de acordo com Henke e Regev

[4]. Esses espaços, denotados por I�, estão associados a partições � do inteiro n. Em
seguida, encontra-se uma base para I� usando uma modificação da técnica de Alves Jorge
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e Vieira [1]. Um roteiro foi implementado no sistema de álgebra computacional GAP
[6] para produzir um sistema linear cuja (posśıvel) solução é o polinômio desejado, uma
vez que os cálculos manuais tornam-se extremamente trabalhosos. Os resultados obtidos
foram publicados no artigo [5]. Provou-se que a álgebraM1,1 (E) não admite A-identidades
de grau 5 ou menor. Além disso, um exemplo expĺıcito de A-identidade de grau 6 para a
álgebra M1,1 (E) foi encontrado. Trata-se de um polinômio que está associado à partição
(4, 2) do inteiro 6 e é formado por 144 monômios de grau 6. Comparando nosso resultado
com o obtido por Gonçalves, Schützer e Talpo [3], conclui-se que tanto M1,1 (E) quanto a
álgebra das matrizes “convencionais” M2(F ) , onde F é um corpo algebricamente fechado
e de caracteŕıstica zero, possuem o mesmo grau mı́nimo para A-identidades. Além disso,
há uma simetria entre as identidades encontradas nesses dois trabalhos. Esperamos que
tal avanço contribua para a compreensão das identidades das álgebras matriciais de ordem
maior, tópico que há inúmeras questões ainda em aberto.
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