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APLICACOES ALGEBRICO-GEOMETRICAS DA TEORIA
DE BASES DE GROBNER
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Resumo: E comum que o contato dos alunos de graduagao com a Algebra seja bastante
abstrato e tedrico. Para muitos, pode ser surpreendente o fato de conceitos dessa area
de pesquisa da Matematica terem aplicagoes praticas em outras areas e em problemas
mais cotidianos. Em particular, o conceito de ideias gerados por polinémios definidos em
anéis de vérias varidveis traz consigo aplicagoes diversas: desde a resolugao de sistemas
polinomiais em vérias varidveis até a demonstracao de teoremas de Geometria, passando,
ainda, pela coloragao de grafos. Os resultados desenvolvidos por Bruno Buchberger em
sua tese de doutorado nos anos 1960 originaram o conceito de Bases de Grébner (em
homenagem a seu orientador Wolfgang Grobner) e fornecem um algoritmo eficaz para o
calculo das mesmas: o Algoritmo de Buchberger. Serdo apresentados alguns resultados
algébricos que servem como estrutura inicial para o desenvolvimento da Teoria de Bases de
Grobner, bem como a ideia principal desta teoria: é possivel determinar se um polinémio
estd ou nao em um ideal de polindmios em varias varidveis conhecendo a Base de Grobner
desse ideal. Contudo, encontrar uma base de geradores destes ideais nem sempre é uma
tarefa simples ou imediata. Neste trabalho mostraremos uma forma computacionalmente
simples de obter tais bases. O objetivo dessa apresentacao, enfim, é mostrar aplicagoes
das Bases de Grobner em grafos, resolucao de sistema lineares, jogos e Geometria Plana.
Com isso, desejamos despertar o interesse dos leitores para a teoria desenvolvida por
Bruno Buchberger e inspirar novas aplicagoes dessa ferramenta algébrica poderosa.
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