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Resumo: A evoluta de uma curva plana regular � : [0, `] �! R
2 é o envelope das

retas perpendiculares à �. Este objeto é conhecido desde pelo menos 200 A.C. mas um
tratamento moderno só foi dado a partir de 1673 por Huygens [Huy66]. Suas aplicações,
inclusive atuais em óptica [ZP18] são bastante difundidas e até hoje são objeto de inves-
tigação. Denotemos por �⇡/2 a evoluta de uma curva � = �(s). As propriedades básicas
de �⇡/2 se manifestam especialmente quando � é convexa, ou seja, quando sua curvatura
k = k(s) é estritamente positiva. Em particular, os vértices de � correspondem a singu-
laridades do tipo cúspides em �⇡/2 [GW14]. Estimativas para o comprimento da evoluta
de uma curva e a área por ela delimitada foram obtidas em função dos mesmos dados da
curva � [JC14] para o caso plano.

Nesta apresentação, iremos apresentar os ↵-evolutóides de curvas convexas � : [0, `] �!
Mc, em que Mc denota qualquer uma das três superf́ıcies completas de curvatura Gaus-
siana constante c = �1, 0, 1. Esta noção estende [GW14] e é tratada especificamente no
caso hiperbólico em [IPST04] e nos recentes trabalhos [ZP21] e [WYCL23]. Mais preci-
samente, seja � : [0, `] �! Mc uma curva regular, fechada e convexa. Seja {t(s), e(s)}
seu referencial ortonormal de Frenet-Serret. Fixe ↵ 2 [0, ⇡/2]. O envelope de todas as
geodésicas �s : [0,1) �! Mc tais que �s(0) = �(s) e �

0
s
(0) = cos(↵)t(s) + sin(↵)e(s) é

aqui denominado de ↵-evolutóide de �. Esta famı́lia de geodésicas pode ser descrita por

F↵(s, t) = expc

�(s)(tv↵(s)), (1)

em que expc é a aplicação exponencial riemanniana de Mc. Assim, existe ⇢↵ tal que o
↵-evolutóide de � é descrito por

�↵(s) = expc

�(s) (⇢↵(s)v↵(s)) (2)

1Universidade Federal de Viçosa,
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marco.a.fernandes@ufv.br

5Universidade Federal de Viçosa,
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para alguma função ⇢↵ : [0, `] �! R. Entre os resultados obtidos estão a determinação
completa da função ⇢↵ para qualquer forma espacial e o estudo da regularidade de �↵.
Além disso, usando ferramentas da Teoria de Singularidades, iremos apresentar como as
singularidades aparecem nos ↵-evolutóides. Também apresentaremos a famı́lia de wave-
fronts associadas aos ↵-evolutóides.
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