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Sistemas de equacoes diferenciais
nao lineares no plano
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Resumo: As equagoes diferenciais ordindrias (EDOs) sao equagoes que envolvem uma
funcao com uma incégnita e suas derivadas, elas sao extremamente tteis para modelar
fenomenos envolvendo taxas de variacOes, por esse motivo elas aparecem nos mais diver-
sos ramos da ciéncia. Durante muitos anos, o estudo das equacgoes diferenciais ordinarias
esteve voltado para a busca de solugoes explicitas pra essas equagoes. Entretanto este tipo
de abordagem se tornou inviavel uma vez que muitas das solugoes possuem expressoes
complicadas ou nem mesmo podem ser expressas por meio de fungoes elementares. Henry
Poincaré, no final do século XIX, propos uma abordagem diferente para o problema. Essa
abordagem propoe compreender o comportamento das solucoes dos sistemas de equagoes
de um ponto de vista geométrico, sem a necessidade de se calcular, explicitamente, as
solucoes dos mesmos. Assim se deu origem ao que conhecemos hoje como Teoria Qualita-
tiva das Equacoes Diferenciais Ordinarias. Nesta apresentagao, serao discutidos e analisa-
dos alguns resultados tedricos importantes que abordam o comportamento geométrico das
solucoes de sistemas de equacgoes diferenciais néo lineares no plano, com foco na analise
proxima aos pontos de equilibrio e na relagdo com sistemas linearizados. Por meio do
estudo dos retratos de fase e da classificacao topoldgica das solugoes com base nos auto-
valores de matrizes hiperbdlicas, explora-se como as técnicas de linearizacao podem ser
utilizadas para descrever o comportamento dessas solugoes.
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