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Dispositivo pratico para desenvolver o Binémio (ax + b)"

Carlos Alberto da Silva Junior '

Resumo: O binémio (azx + b)" é usado nas mais diversas areas da ciéncia como, por
exemplo, na matemadtica, fisica, engenharia, etc. A sua expansio é usada no estudo de
polinomios, calculos envolvendo probabilidades, estudo de convergéncia de séries infinitas,
entre outras aplicagdes. De uma forma geral, a expansao desses bindémios (ax + b)" sao
feitas por nimeros binomiais e suas propriedades [1].

Mesmo sendo contas relativamente simples, o desenvolvimento de bindomios com um
valor elevado de expoente, pode ser trabalhoso. Nesta comunicagdo apresentamos um
Dispositivo Prético (DP) que permite a obtencao dos coeficientes de forma simples pode
facilitar no uso do bindémio. O DP [2] utiliza técnicas de célculo diferencial e uma férmula
de recorréncia para expandir o binoémio (ax + b)", sendo esse um dispositivo simples e
eficaz. Cada termo do DP é obtido pela derivada do termo anterior, dividido por uma
correcao, que estd relacionada com a posicao que o termo ocupa na sequéncia da expansao
e os coeficientes do binémio. Para chegar ao dispositivo, primeiro é necessario provar que
o termo geral do binoémio (axz + b)", denotado por T}, pode ser obtido por deriva¢ao
sucessiva.

Teorema 1 Seja a,b € R en € N. Assim, temos que o termo geral do binomio (ax + b)"
¢ dado por
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Demonstragao: Precismos mostrar que o termo geral T, = 4L tem o
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) (ax)"*b* que é o termo geral obtido pelo desenvolvimento
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do binémio por nimeros binomiais [3].
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Consequentemente,
dF)
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como se queria demonstrar. O

Com isso, cada termo do binémio (ax + b)™ pode ser obtido por derivagao, de forma
recorrente.

Corolario 1 Cada termo do desenvolvimento do binomio (ax + b)"™ é obtido por

d b
To= LTy —— parak > 1.
B= otk Ak —1)’ para k >
Demonstragao: Provemos por indugao. Para o segundo temo da expansao temos que
d b d b
Tzi - = n.,_ — n—ln—lb
1= T o= (za) ~=na""a

e, por isso, a férmula de recorréncia é valida para o segundo termo da expansao. Agora
se a sequéncia seja valida para k, ou seja,
T, d T, b
k= 5 dk-1" —F7 7y — Qg-1T
dx a(k —1)

entao, para k + 1 temos que

n—k-&-lan—k-i-lbk—l7

ak k

o n—k+1 d, b
ax-1 - (1 +1) e, portanto, Ty, = —T}-—, para k > 1.
L dr " ak

d b q-n—k+1
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dx

do Teorema temos que ay =

O

Assim temos o Dispositivo Pratico Para expandir o Binémio (az + b)" [2]: O
primeiro termo da expansao é a"z". A partir dai, cada termo é obtido pela derivada do

b
a(k —1)

termo anterior multiplicado por , onde k é a posicao do termo na expansao.
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