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Dispositivo prático para desenvolver o Binômio (ax+ b)n
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Resumo: O binômio (ax + b)n é usado nas mais diversas áreas da ciência como, por
exemplo, na matemática, f́ısica, engenharia, etc. A sua expansão é usada no estudo de
polinômios, cálculos envolvendo probabilidades, estudo de convergência de séries infinitas,
entre outras aplicações. De uma forma geral, a expansão desses binômios (ax + b)n são
feitas por números binomiais e suas propriedades [1].

Mesmo sendo contas relativamente simples, o desenvolvimento de binômios com um
valor elevado de expoente, pode ser trabalhoso. Nesta comunicação apresentamos um
Dispositivo Prático (DP) que permite a obtenção dos coeficientes de forma simples pode
facilitar no uso do binômio. O DP [2] utiliza técnicas de cálculo diferencial e uma fórmula
de recorrência para expandir o binômio (ax + b)n, sendo esse um dispositivo simples e
eficaz. Cada termo do DP é obtido pela derivada do termo anterior, dividido por uma
correção, que está relacionada com a posição que o termo ocupa na sequência da expansão
e os coeficientes do binômio. Para chegar ao dispositivo, primeiro é necessário provar que
o termo geral do binômio (ax + b)n, denotado por Tk, pode ser obtido por derivação
sucessiva.

Teorema 1 Seja a, b 2 R e n 2 N. Assim, temos que o termo geral do binômio (ax+ b)n

é dado por

Tk =

d
(k)

dx(k)
(xn)an�k

b
k

k!
.

Demonstração: Precismos mostrar que o termo geral Tk =

d
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dx(k)
(xn)an�k

b
k

k!
tem o

mesmo valor que Tk =

✓
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◆
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b
k, que é o termo geral obtido pelo desenvolvimento

do binômio por números binomiais [3].
Observe que
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Consequentemente,
d
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,

como se queria demonstrar. ⇤

Com isso, cada termo do binômio (ax + b)n pode ser obtido por derivação, de forma
recorrente.

Corolário 1 Cada termo do desenvolvimento do binômio (ax+ b)n é obtido por

Tk =
d

dx
Tk�1 ·

b

a(k � 1)
, para k � 1.

Demonstração: Provemos por indução. Para o segundo temo da expansão temos que

T1 =
d

dx
T0 ·

b

a
=

d

dx
(xa)n · b

a
= nx

n�1
a
n�1

b

e, por isso, a fórmula de recorrência é válida para o segundo termo da expansão. Agora
se a sequência seja válida para k, ou seja,

Tk =
d

dx
Tk�1 ·

b

a(k � 1)
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n�k+1
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,

então, para k + 1 temos que
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=
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x
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,

do Teorema temos que ak =
ak�1 · (n� k + 1)

k
e, portanto, Tk+1 =

d

dx
Tk ·

b

ak
, para k � 1.

⇤

Assim temos o Dispositivo Prático Para expandir o Binômio (ax + b)n [2]: O
primeiro termo da expansão é a

n
x
n. A partir dáı, cada termo é obtido pela derivada do

termo anterior multiplicado por
b

a(k � 1)
, onde k é a posição do termo na expansão.
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