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Um estudo sobre a geometria diferencial de curvas através do
contato e da R-equivalência
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Resumo: A geometria diferencial de certo modo é um ramo “novo” na matemática,
tendo seus pioneiros vividos no século XVII. Alguns grandes nomes desse início são Isaac
Newton e Christiaan Huygens. Newton foi o primeiro a fazer o estudo da curvatura de
curvas com a ajuda do cálculo diferencial e integral e Huygens introduziu o estudo de
evolutas e involutas.

Já a Teoria de Singularidades é um estudo mais recente ainda, em meados das décadas
50 e 60 Hassler Whitney e René Thom começaram seus estudos e lançaram a pedra
fundamental da teoria como a conhecemos hoje. A teoria de singularidades é aplicada em
várias áreas da matemática e da física, inclusive dentro da geometria diferencial. Algumas
de suas contribuições podem ser vistas e estudas em [1].

O objetivo é apresentar uma contribuição da Teoria de Singularidades na geometria
diferencial de curvas em R

n, n = 2, 3. Isso é feito através do estudo do contato dessas
curvas com “objetos padrão”. Tais objetos são homogêneos, no sentido de que, localmente,
eles são iguais em todos os seus pontos. No caso de curvas em R

2 estudaremos o contato
com retas e círculos e no caso de curvas em R

3 com planos e esferas.
Para tal investigação, além da geometria diferencial clássica de curvas (como o estudo

de sua curvatura e torção), utilizamos a R-equivalência de funções reais: uma relação de
equivalência no conjunto de funções reais que é capaz de detectar o tipo de singularidade
de uma função. Dessa forma, as singularidades das funções altura e distância ao quadrado
nos dirão a respeito do contato das curvas com os objetos padrão, como desejado.

Nesse trabalho iremos omitir as definições prévias da geometria diferencial clássica,
porém todas podem ser encontradas em [2].
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