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Resumo: No final do Século XIX e ińıcio do Século XX, as ideias de Henri Poincaré
revolucionaram o estudo das equações diferenciais, focando no comportamento qualitativo
das soluções da equação ao invés de seu cálculo expĺıcito. Apesar dos mais de 120 anos de
história, existem diversos problemas que estão em aberto desde aquela época. Um desses
problemas está relacionado à caracterização da existência de centros e centros isócronos,
conhecidos como problema do centro-foco e problema da isocronicidade.

Lembramos que um ponto singular para um sistema de equações diferenciais,

ẋ = P (x, y), ẏ = Q(x, y), (1)

é chamado de centro quando todas as soluções do sistema, em sua vizinhança, são curvas
fechadas, chamadas de soluções periódicas ou órbitas periódicas. Além disso, um centro
é dito ser isócrono quando todas as soluções periódicas em sua vizinhança possuem o
mesmo peŕıodo.

Associado à investigação dos problemas do centro-foco e da isocronicidade, está o
estudo da existência simultânea de dois ou mais centros para sistemas da forma (1).
Nesse estudo, é natural investigar sistemas que possuem simetria. Investigações sobre a
existência simultânea de centros em sistemas polinomiais simétricos foram realizadas por
muitos autores ao longo dos últimos cem anos, veja por exemplo [1, 2, 3, 4, 5, 6] e as
referências dadas neles.

Neste trabalho, apresentamos conceitos e resultados relacionados à investigação da
existência simultânea de centros e centros isócronos para sistemas de equações diferenciais
ordinárias da forma (1), onde P (x, y) e Q(x, y) são polinômios de grau três e quatro que
possuem diferentes tipos de simetria.
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