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No cenario da saide publica mundial, o mosquito Aedes aegypti destaca-se por ser o
principal vetor de arboviroses, como dengue, zika e chikungunya. Sua distribuicao ge-
ografica concentra-se, sobretudo, em regides tropicais e subtropicais, por apresentarem
condigoes climaticas favoraveis ao desenvolvimento do vetor. De acordo com a Orga-
nizagao Pan-Americana da Satude, em 2024 as Américas registraram mais de 13 milhoes
de casos de dengue, dos quais mais de 8 mil evoluiram para 6bito [1, 2].

Diversos estudos em modelagem matematica tém se dedicado a investigar a dinamica
populacional do Aedes aegypti, considerando fatores determinantes como as varidveis
climéticas [3, 4]. Alguns desses trabalhos apresentam resultados que podem ser aplicados
ao monitoramento do vetor, em especial das fémeas, o que pode auxiliar as autoridades de
saude a planejar e executar acoes de controle de forma mais direcionada, com potencial
para contribuir na prevencao de surtos das doencgas por elas transmitidas.

Neste trabalho, apresentamos um modelo para descrever o ciclo de vida das fémeas
do Aedes aegypti, considerando trés fases: ovos (E), aqudtica (A) e fémeas adultas (F),
conforme ilustrado na Figura 1. A taxa de oviposicao das fémeas é denotada por ¢, as
taxas de transicao entre fases sao representadas por «, as taxas de mortalidade natural
sao indicadas por u, e as taxas de mortalidade adicional por n. A capacidade de suporte
do meio, C, esta relacionada as condicoes ambientais em que os ovos sao depositados,
incluindo disponibilidade de nutrientes, tamanho do criadouro, entre outros fatores.
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Figura 1: Diagrama da dinamica populacional de féemeas Aedes aegypti.
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Com base nessas defini¢oes e relagoes, o modelo entomoldgico considerado neste estudo
pode ser representado pelo seguinte sistema de equacoes diferenciais nao lineares:
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(O, &, ag, aa, pg, pa, pr, Mg, N4, F > 0,1 € R.

Caracterizamos a dinamica do sistema na regiao biologicamente significativa, determi-
nando e analisando os pontos de equilibrio. Foram estabelecidos conjuntos positivamente
invariantes, assegurando a estabilidade global de um ponto de equilibrio e a ocorréncia de
uma bifurcacao transcritica entre equilibrios. Além disso, demonstramos a inexisténcia
de solugoes periddicas a partir de uma condicao especifica sobre os parametros positivos
do modelo.

As anélises numéricas das populagoes foram realizadas em dois cendrios (verao e in-
verno), considerando parametros estabelecidos na literatura [2, 3, 4, 5]. Por fim, explorou-
se o comportamento da populacao de femeas do vetor para diferentes valores dos parametros
de mortalidade adicional em cada fase.
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