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Nesta apresentacao, investigamos classes de equacoes integro-diferenciais que podem
ser modeladas pela equacao abstrata

% (u(t) +/0 P(t — s)u(s) ds) = Au(t)+/0 Q(t—s)u(s)ds+G(t,u(t—o(t,u))), t € [0,al,

com condic¢ao inicial
up = € B=C([-p,0}; 2),

onde A e Q(t), para t > 0, sdo operadores lineares fechados definidos em um dominio
comum D(A), denso em Z, enquanto (P(t));>0 ¢ uma familia de operadores lineares
limitados sobre Z. A varidvel u; representa o histérico de u(-) no instante t (u, € B e
ur(0) = u(t + 0) para 6 € [—p,0], t > 0), e G(-) e o(-) sao fungbes continuas.

E amplamente conhecido que equagoes integro-diferenciais em espagcos abstratos de-
sempenham um papel importante na literatura, devido a sua capacidade de modelar uma
ampla gama de equagoes relevantes que surgem em sistemas fisicos e bioldgicos. Por
exemplo, na teoria classica desenvolvida por Gurtin e Pipkin [1], Miller [2] e Nunziato [3],
equacoes integro-diferenciais sao utilizadas para descrever a conducao de calor em mate-
riais com meméria amortecida.

Uma técnica importante para a analise de equacoes integro-diferenciais parciais em
espagos abstratos é a teoria dos operadores resolventes. Essa teoria é amplamente utilizada
para estabelecer a existéncia, unicidade e propriedades qualitativas das solugoes dessas
equacoes. A abordagem por operadores resolventes foi desenvolvida em diversos trabalhos:
inicialmente por Grimmer et al. [4, 5]; posteriormente, Da Prato et al. [6] e Lunardi [7]
investigaram o caso com P = 0. Mais recentemente, Dos Santos et al. [8, 9] trataram o
caso geral, no qual P #0e Q # 0.

Neste trabalho, utilizando a teoria de operadores resolventes e inspirados nas ideias
de [10], estabelecemos a existéncia local e global, bem como a unicidade do problema
(1)-(2), em espagos de fungdes Lipschitz. Nesse contexto, enfatizamos a importancia de
desigualdades do tipo:

[u(o (-, u(:)) —vlo( o)) lleqpz < (1+ W, (—pi2lolom,(0sxsr) 1t — vl 2),
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onde

|v(t) —v(s)||z
V|CLip([-pbl;2) -=— Sup .
[W]cLam(—p2) L
t#s

Como aplicacao, estudamos a existéncia e unicidade de solucao para um sistema

integro-diferencial parcial acoplado com memoria.
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