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Estimando a dimensao de conjuntos de coincidéncia
em teoremas do tipo Tverberg

Nelson Antonio Silva !

O resultado classico de Bourgin e Yang [1, 2] estabelece que, se f: S"™! — R™ ¢ um

mapa Zs-equivariante, entao o conjunto Z; = f ~1(0) satisfaz
dim(Zf) >n—m —1,

onde dim denota a dimensao de recobrimento. Em um trabalho recente, Blaszczyk et al. [3]
apresentaram formulagoes abstratas e gerais do teorema de Bourgin—Yang em diversos
contextos. Entre as aplicacoes discutidas, destaca-se uma versao de Bourgin—Yang para
o teorema de Tverberg topoldgico no caso em que r é uma poténcia de primo.

Quando r = p* é uma poténcia de primo e d > 1, o teorema de Tverberg topolégico
cldssico [4] afirma que, para toda aplicacao continua f: Ay — R? com N > (d+1)(r—1),
existem faces o1,...,0, de Ay que sao duas a duas disjuntas e tais que

f(er)n-e-n floy) 0.

Em [3], os autores obtém uma estimativa para a dimensao do conjunto de pontos nessas
faces que sdo mapeados para o mesmo ponto em R? em funciao de N — (d + 1)(r — 1).

Motivados por esse resultado, utilizamos o indice topolégico A-genus [5] para fornecer
estimativas da dimensao de recobrimento de conjuntos de coincidéncia que aparecem em
outras versoes do tipo Tverberg.

Uma variagao do teorema de Tverberg é a versao j-disjunta, formulada da seguinte
maneira: “Para toda aplicacao continua f: Ay — R? com N suficientemente grande em
funcao de d, r e j, existem faces o1, ...,0, de Ay tais que quaisquer j delas nao possuem
vértice em comum e f(oy) N -+ N f(o,) # 0.

Obtivemos estimativas para a dimensao do conjunto de pontos nessas faces em funcao
de(N+1)([i—-1)—(d+1)(r—1)—1.

Outra versdo é o teorema colorido de Zivaljevi¢ e Vreéica, que afirma: “Sejam d > 1,
r = p" > 2 uma poténcia de primo, e A > d+1. Para toda aplicacao continua f: A — R%e
toda coloragao (parti¢ao) (Ci,...,Chy1) do conjunto de vértices de A, com |C;| > 2r — 1
para todo i, existem r faces oy,...,0,, duas a duas disjuntas, cada uma contendo no
mdximo um vértice de cada Cj, tais que f(o1) N ---N f(o,) # 0.

Nossas conclusoes indicam que a dimensao do conjunto de pontos dessas faces é pelo
menos (A — (d+1))r +d.

Estes sao resultados parciais de uma pesquisa que foi realizada durante o pés-doutorado
do autor na Universidade Federal de Sao Carlos, no periodo de 2024 a 2025.
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