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Sistemas dinâmicos são sistemas que evoluem com o tempo ou outra variável. A
teoria de sistemas dinâmicos busca entender como esse processo ocorre. Dentre os tópicos
estudados, este trabalho discutirá homeomorfismos no ćırculo e como podemos classificar
suas dinâmicas a partir de um parâmetro: o número de rotação.

Homeomorfismos são bijeções cont́ınuas com inversa também cont́ınua. No caso es-
pećıfico do ćırculo, isso ocorre quando seu grau é igual a 1 em módulo. Neste trabalho,
iremos discutir apenas os casos nos quais o grau é igual a 1 (positivo), chamamos este
último de homeomorfismo que preserva orientação. Já o número de rotação é um invari-
ante dinâmico que pode ser usado, dentre outras coisas, para classificar homeomorfismos
no ćırculo de acordo com a presença ou ausência de pontos periódicos.

A dicotomia mencionada acima ocorre pois, caso o número de rotação seja racional,
então a dinâmica terá pontos periódicos e, caso o número de rotação seja irracional, então
não teremos pontos periódicos. Ambos os casos possuem dinâmicas bem entendidas.
Quando há pontos periódicos, as órbitas não periódicas tendem assintoticamente para a
órbita periódica, e quando não há pontos periódicos, temos o Teorema de Classificação
de Poincaré.

O Teorema de Classificação de Poincaré nos garante que, caso o homeomorfismo de
número de rotação irracional seja transitivo, então a dinâmica será conjugada a uma
rotação de ângulo irracional ou será semiconjugada a uma rotação de ângulo irracional,
caso o homeomorfismo não seja transitivo. Para o caso não transitivo, irei discutir como
podemos construir tal dinâmica e o porquê de a função que conjuga o homeomorfismo à
rotação não possuir inversa.
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