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Curvas no Espaço de Lorentz- Minkowski Ln
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A Teoria da relatividade de Einstein revelou as limitações da f́ısica clássica, com o
surgimento do conceito de espaço-tempo (spacetime), que é formalizado matematicamente
por meio do Espaço de Lorentz-Minkowski L4, um espaço quadridimensional, onde a
última coordenada, a temporal, é imaginária [1].

Nosso objeto de estudo é o espaço Ln = Rn
1 , um espaço pseudo-euclidiano de ı́ndice

1, no qual analisamos a peculiaridade do produto interno associado a ele, que possibilita
uma classificação do tipo causal dos vetores, sendo os tipos: espaço (spacelike), tempo
(timelike) ou luz (lightlike or null). Conseguimos visualizar geometricamente tais tipos
por meio de uma decomposição no plano L2, dada pelas retas y = x e y = −x, e no espaço
L3, pelo cone de luz x2 + y2 = z2. Tal classificação também carrega uma interpretação
f́ısica em relação à velocidade relativa a dois eventos, que são interpretados como pontos
em Ln.

Além disso, investigamos as curvas desse espaço. Para tanto, definimos curva para-
metrizada regular, sua causalidade, comprimento de arco, energia, parametrização por
comprimento do arco e parametrização por arco-fóton (que é um similar para curvas de
tipo luz, que modelam o movimento de part́ıculas sem massa, como os fótons). Por fim,
definimos o Diedro de Frenet, as equações de Frenet-Serret e a função curvatura para
curvas em Ln. As referências principais deste trabalho são [2] e [3].
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