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Resumo: O estudo das propriedades geométricas dos evolutdides de curvas planas e suas
singularidades tem aplicagoes em diferentes areas como Fisica, Computagao e Engenharia.
Nosso trabalho visa explorar conceitos e propriedades sobre o envelope de retas de curvas
que fazem angulo fixado com a reta tangente em cada ponto da curva ¥(t) : [0, L] — R?
que consideramos suaves, fechadas e estritamente convexas.

Inicialmente, estudamos o conceito de evolutas como o lugar geométrico das intersecoes
de retas normais proximas, ou seja, o envelope de curvas perpendiculares a 7, seguindo as
defini¢oes de Giblin [1]. Em seguida, para cada angulo fixado, foi deduzida uma parame-
trizacao do evolutdide com a qual, usando fungoes suporte de curvas, deduzimos féormulas
para o comprimento e a area dos evolutéides, inspirados nos trabalhos de Jeréonimo-Castro
[2]. Esta parametrizagao pode ser descrita por:

Ya(t) = Pa(t)u(t) + pa(t)ilt) (1)

em que p, representa a funcao suporte do evolutéide 7,.

O trabalho apresenta propriedades dos evolutéides de curvas planas por meio do uso
da funcao suporte, estabelecendo relagoes entre suas areas e comprimentos com os da
curva original, como visto abaixo nos seguintes teoremas

Teorema 1 Seja v uma curva conveza e fechada de classe C? no plano e seja o > 0 um
numero suficientemente pequeno para que vy, seja uma curva convexa. Entdo

A(va) < cos®a- A(v)
com igualdade se, e somente se 7y for uma circunferéncia euclidiana.

Teorema 2 Seja v uma curva convexa, fechada e suave no plano e seja o € (0,7/2).
Entao

L(va) = cosa - L(v)
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Um dos principais resultados é a caracterizacao dos circulos como as unicas curvas
cujos evolutdides também sao circulos para todo angulo fixado, conforme o seguinte teo-
rema:

Teorema 3 Seja v uma curva conveza, fechada e diferencidvel no plano e seja o €
(0,7/2). Entdo ~y € circulo se, e somente se, v, for um circulo.

Referéncias

[1] P. J. Giblin and J. P. Warder., “Evolving evolutoids,” The American mathematical
Monthly, 2014.

[2] J. Jerénimo-Castro, “On evolutoids of planar convex curves,” Springer Bases, 2013.

41



