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Convergência de sequências:
da reta real ao conceito de vizinhança
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Ao analisar a convergência de uma sequência Xn que converge para um ponto a na
reta real escolhe-se um ε arbitrário que vai ser uma “barreira” que vai de a - ε até a + ε e
de um momento em diante “Xn vai estar ε próxima de a”, ou seja, Xn entra no intervalo
já citado e não sai mais. Abstraindo-se um pouco mais, ao analisar agora espaços vetoriais
normados com a norma euclidiana, pode-se observar que a definição é muito similar, a
ideia agora é que o ε escolhido para ser a barreira vai ser o raio de uma bola centrada no
ponto a, então vamos ter que a partir de dado momento a sequência Xn entra nessa bola
e não sai mais. Usando as definições de distâncias podemos generalizar esse conceito de
convergência de sequências para os espaços métricos como sendo “ d(Xn, a) < ε ”, depois
generalizando novamente, agora sem usar o conceito de métrica ficaremos com “Xn ∈ Bε

(a)”, ou seja, uma bola de raio ε com todos os pontos cuja a distância até o ponto a
seja menor do que ε. A partir de agora, dada uma famı́lia de todas as bolas centradas
em a, de um momento em diante se Xn estiver dentro de uma bola para todas as bolas,
afirmamos que Xn converge para o ponto a. A última abstração, é que para cada ponto
do conjunto das bolas escolhe-se uma famı́lia que será chamada de vizinhança e para
saber se Xn converge para a deve ser provado que para toda vizinhança de a, temos que
a sequência Xn eventualmente esta dentro dessa vizinhança. Logo, se for escolhida uma
famı́lia que contém não só bolas, inclusive um conjunto que contem mais elementos que a
bola, a sequência eventualmente tem que entrar nesse conjunto também e não sair mais.
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