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O movimento é objeto de estudo da humanidade desde as observações astronômicas da
antiguidade e o pensamento filosófico da F́ısica Aristotélica até os tempos atuais. O cerne
desse estudo se faz pela correspondência de posições de objetos ou part́ıculas de acordo
com o decorrer do tempo [1]. Desta forma, podemos pensar na forma mais simples de
um Sistema Dinâmico de uma part́ıcula como sendo um mapa: Φ : R → R3 que associa
instantes de tempo a posições no espaço tridimensional.

Entre as posśıveis formulações da mecânica clássica, destaca-se nesse campo investi-
gativo a Dinâmica de Hamilton [2], dada pelo sistema de equações diferenciais no hy-
perespaço de posição q e momenta p, as chamadas variáveis canônicas. O gerador da
dinâmica é a função hamiltoniana, H(q,p). A evolução temporal de qualquer função das
variáveis canônicas pode ser obtida pelos parênteses de Poisson, definido como:

{f, g}q,p =
∑
i

(
∂f

∂qi

∂g

∂pi
− ∂f

∂pi

∂g

∂qi

)
,

onde qi, pi são os componentes dos vetores de variáveis canônicas. Em particular, a
evolução temporal no espaço de fases de uma distribuição de probabilidades F (q,p, t)
é dada por:

dF

dt
= {F,H}+ ∂F

∂t
.

A mecânica quântica, por sua vez, é normalmente feita com base em operadores de
álgebras não comutativas atuando num espaço vetorial denominado Espaço de Hilbert
[3]. Os estados f́ısicos de um sistema quântico são operadores positivos-definidos descri-
tos como funções dos N operadores {Ôi}Ni=1 que geram a estrutura algébrica do espaço
correspondente [4]. Dado um dado estado quântico ρ(Ôi, t) sua evolução temporal é dada
pela relação:

dρ̂

dt
= [ρ̂, Ĥ] +

∂ρ̂

∂t
,

onde Ĥ é o operador Hamiltoniano escrito em termos dos geradores da álgebra e [Â, B̂]
é o comutador entre Â e B̂. Verifica-se, portanto, a correspondência entre os parênteses
de Poisson da dinâmica clássica, de álgebra comutativa, e o comutador dos operadores
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da álgebra não comutativa, no caso da dinâmica quântica. Dessa forma, para um dado
sistema f́ısico é posśıvel estabelecer correspondências com os dois tipos de dinâmicas: uma
clássica, comutativa, e outra quântica, não comutativa [5, 6].

Apesar das caracteŕısticas distintas nas duas álgebras que caracterizam as duas dinâmicas,
é posśıvel estabelecer interpretações que vinculam resultados nas duas abordagens. Por
esse motivo, questões como a representação do sistema f́ısico no espaço de fases [7, 8], o
conceito de trajetória e a unicidade no procedimento de obtenção dessas correspondências
[9], mesmo em se tratando do mesmo sistema f́ısico, são objeto de interesse investigativo
na área de sistemas dinâmicos. Em alguns casos, essa correspondência interpretativa leva
a resultados com mesmo significado, mas há casos em que as duas dinâmicas apresentam
discrepâncias que a simples correspondência não é capaz de conciliar. Pretende-se, nesse
trabalho, explorar essas similaridades e discrepâncias em diferentes modelos de dinâmicas
nas duas álgebras.
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